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 ĭĪĽĶŋĮĽŜŅľĶńĭįŌƟĭĶŇľŅĶ
  
 ĮƖĚĭĮĶŃĴŅĦȮšŤŤŦȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĭŌĶıŅœħƟħŜŅŏĬŇĬĔŇěĔĶĶĴĨŅĴĳŅĶĔŇěľĸńĔŒĬħƟŅĬĔŅĶŒľƟĔŅĶĻŉĔļŅȮĽƞĚŏĽĶŇĴĺŇĝŅĔŅĶȮŐĸŃ
ĺŇĝŅĝňıĝńŘĬĽŌĚȮĪŜŅĔŅĶĽŀĬȮĺŇěńĵȮŒľƟĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶŐĔƞĽńĚėĴȮŐĸŃĪŜŅĬŋĭŜŅĶŋĚĻŇĸĮŃĺńĥĬīĶĶĴȮħńĚĬňŘ 

 ħƟŅĬĔŅĶĭĶŇľŅĶȮȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĭŌĶıŅĨńŘĚŀĵŌƞŒĬěńĚľĺńħĝĸĭŋĶňȮȮŐĸŃĴňĺŇĪĵŅŏĕĨȮȮšȮȮŐľƞĚȮȮėŊŀȮȮĺŇĪĵŅŏĕĨěńĬĪĭŋĶňȮȮŐĸŃĺŇĪĵŅ
ŏĕĨĽĶŃŐĔƟĺȮȮĴňĽƞĺĬĚŅĬĨƞŅĚȮŕȮȮěŜŅĬĺĬȮȮŢťȮȮĽƞĺĬĚŅĬȮȮĞŉŗĚĨńŘĚŀĵŌƞŒĬŐĨƞĸŃŐľƞĚȮȮħńĚĬňŘ 

  Š,ȮȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĭŌĶıŅȮěńĚľĺńħĝĸĭŋĶňȮȮĴňĽƞĺĬĚŅĬȮěŜŅĬĺĬȮȮ1.ȮȮĽƞĺĬĚŅĬȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮŠȮĽŜŅĬńĔĚŅĬĽĳŅĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮȮ
ŠȮȮĽŜŅĬńĔĚŅĬŀīŇĔŅĶĭħňȮȮ/6ȮȮėĦŃȮȮţȮȮĺŇĪĵŅĸńĵȮȮ2ȮȮĽŜŅĬńĔȮȮŐĸŃȮȮ0ȮĽĩŅĭńĬȮȮ 

š,ȮȮĺŇĪĵŅŏĕĨěńĬĪĭŋĶňȮȮĴňȮȮŢȮȮĽƞĺĬĚŅĬȮȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮȮŢȮȮėĦŃȮȮ 

Ţ,ȮȮĺŇĪĵŅŏĕĨĽĶŃŐĔƟĺȮȮĴňȮȮ1ȮȮĽƞĺĬĚŅĬȮȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮȮšȮėĦŃȮ/ȮȮőėĶĚĔŅĶěńħĨńŘĚ 

  ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵœħƟĶńĭĔŅĶěńħĽĶĶĚĭĮĶŃĴŅĦěŅĔĶńģĭŅĸȮěŜŅĬĺĬȮ/*2./*2./*/..ȮĭŅĪȮȮŐĸŃĚĭĮĶŃĴŅĦŏĚŇĬĶŅĵœħƟ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮȮěŜŅĬĺĬȮ1*.36*1..*2şşȮĭŅĪȮȮĽńħĽƞĺĬĚĭĮĶŃĴŅĦěŅĔĶńģĭŅĸĨƞŀĚĭĮĶŃĴŅĦŏĚŇĬĶŅĵœħƟȮȮŏĪƞŅĔńĭȮȮ1/,20ȮĨƞŀȮ46,36ȮȮ
ĴňĭŋėĸŅĔĶȮěŜŅĬĺĬȮŢ*3/3ȮėĬȮȮěŜŅŐĬĔŏĮƦĬėĦŅěŅĶĵƢȮŠ*Ť17ȮėĬȮ&ĶƟŀĵĸŃȮţ1,56'ȮȮĽŅĵĽĬńĭĽĬŋĬĺŇĝŅĔŅĶȮŠ*ţ5/ȮėĬȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ
ţŠ,ŧŤ'ȮȮįŌƟĭĶŇľŅĶȮ&ĭŋėėĸĳŅĵĬŀĔ'Ȯ00ȮėĬȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ.,41'ȮȮŐĸŃĸŌĔěƟŅĚȮţ61ȮėĬȮ&ĶƟŀĵĸŃȮŠ1,5ţ) 

 ħƟŅĬĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅȮȮŒĬĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮšŤŤŦȮĴňĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬľĸńĔĽŌĨĶĳŅļŅœĪĵŐĸŃľĸńĔĽŌĨĶĬŅĬŅĝŅĨŇȮȮȮȮȮȮȮ
ĶĺĴĪńŘĚľĴħȮšţŤȮľĸńĔĽŌĨĶŐĭƞĚŏĮƦĬĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňȮŠšŢȮľĸńĔĽŌĨĶȮŐĸŃĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮŠššȮľĸńĔĽŌĨĶȮěŜŅĬĺĬĬŇĽŇĨĪńŘĚľĴħȮ
3.*627ȮėĬȮěŜŅŐĬĔŏĮƦĬĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňȮ2/*356ȮėĬȮĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮ7*05/ȮėĬȮȮĴňĬŇĽŇĨŒľĴƞĪňŗĶńĭŏĕƟŅŒĬĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮšŤŤ5Ȯ
ěŜŅĬĺĬȮŠţ*301ȮėĬȮěŜŅŐĬĔŏĮƦĬĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňȮŠ0*075ȮėĬȮȮŐĸŃĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮěŜŅĬĺĬȮš*004ȮėĬȮȮŐĸŃįŌƟĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅŒĬ
ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮšŤŤ4ȮȮěŜŅĬĺĬȮŠ/*š/2ȮėĬȮȮěŜŅŐĬĔŏĮƦĬĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňȮ6*542ȮėĬȮȮȮĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮš*23.ȮėĬ 

 ħƟŅĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚėŋĦĳŅıĔŅĶĻŉĔļŅȮȮĭŋėĸŅĔĶĸŅĻŉĔļŅĨƞŀĳŅĵŒĬĮĶŃŏĪĻȮěŜŅĬĺĬȮŠ15ȮėĬȮ&ĶƟŀĵĸŃȮŧŢ,.1'Ȯ
ĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮěŜŅĬĺĬȮš6ȮėĬȮ&ĶƟŀĵĸŃȮŠť,75'ȮŐĸŃĻŉĔļŅħŌĚŅĬȮŀĭĶĴȮĽńĴĴĬŅĳŅĵŒĬĮĶŃŏĪĻȮĶƟŀĵĸŃȮ70,32ȮȮĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮĶƟŀĵĸŃȮ
5,24ȮȮĭŋėĸŅĔĶŏĕňĵĬĨŜŅĶŅȮľĶŊŀŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮȮěŜŅĬĺĬȮ06ȮŏĶŊŗŀĚȮŐĸŃįĸŇĨĽŊŗŀŐĸŃıńĥĬŅĽŊŗŀŏıŊŗŀĔŅĶĻŉĔļŅȮěŜŅĬĺĬȮ
0/3ȮŏĶŊŗŀĚ 

 ħƟŅĬĔŅĶĺŇěńĵȮȮĴňĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵȮ346ȮőėĶĚĔŅĶȮĚĭĮĶŃĴŅĦȮ253,087,485.50ȮĭŅĪȮȮěŜŅŐĬĔŏĮƦĬőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵĪňŗœħƟĶńĭŏĚŇĬ
ŀŋħľĬŋĬĶńģĭŅĸȮĶƟŀĵĸŃȮŠ8.35ȮȮŏĚŇĬĶŅĵœħƟĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮĶƟŀĵĸŃȮť.19ȮȮŐľĸƞĚĪŋĬŀŊŗĬȮĶƟŀĵĸŃȮŦ3.18ȮŐĸŃĔŅĶĪŜŅĶƞĺĴĔńĭŀĚėƢĔĶľĶŊŀ
ľĬƞĺĵĚŅĬŀŊŗĬȮĶƟŀĵĸŃȮ2.28ȮȮĴňįĸĚŅĬĺŇěńĵĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶĨňıŇĴıƢŏįĵŐıĶƞŒĬĺŅĶĽŅĶĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĝŅĨŇȮ192ȮŏĶŊŗŀĚȮĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇȮ163Ȯ
ŏĶŊŗŀĚȮȮĺŇěńĵĪňŗĨňıŇĴıƢŒĬĶŅĵĚŅĬĽŊĭŏĬŊŗŀĚ (Proceeding) ĶŃħńĭĝŅĨŇȮ66ȮŏĶŊŗŀĚȮĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇȮ60ȮŏĶŊŗŀĚȮȮŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵŒĬĪňŗĮĶŃĝŋĴ
ĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĝŅĨŇȮ150ȮŏĶŊŗŀĚȮĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇȮ161ȮŏĶŊŗŀĚ 

 ħƟŅĬĔŅĶĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶŐĔƞĽńĚėĴȮȮěńħőėĶĚĔŅĶĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶŐĔƞĽńĚėĴȮȮěŜŅĬĺĬȮ3./ȮőėĶĚĔŅĶȮĚĭĮĶŃĴŅĦȮȮšŠŧ,
4/4,243.ş.ȮȮĭŅĪȮȮěŜŅŐĬĔŏĮƦĬőėĶĚĔŅĶĪňŗœħƟĶńĭĪŋĬěŅĔŏĚŇĬŀŋħľĬŋĬĶńģĭŅĸȮȮĶƟŀĵĸŃȮš,43ȮȮěŅĔŏĚŇĬĶŅĵœħƟĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮȮȮȮȮȮȮȮĶƟŀĵĸŃȮ
02,./ȮȮŐĸŃěŅĔŐľĸƞĚĪŋĬŀŊŗĬȮȮĶƟŀĵĸŃȮ51,12ȮȮĭŋėĸŅĔĶŏĮƦĬĺŇĪĵŅĔŅĶŐĸŃĭĶĶĵŅĵıŇŏĻļȮȮěŜŅĬĺĬȮ365ȮėĶńŘĚȮȮŏĕňĵĬĭĪėĺŅĴŏįĵŐıĶƞ
ĪŅĚĽŇŗĚıŇĴıƢȮȮěŜŅĬĺĬȮ246ȮĭĪėĺŅĴȮȮŐĸŃŏĕňĵĬĭĪėĺŅĴŏįĵŐıĶƞĺŇĝŅĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŋĔĶŃěŅĵŏĽňĵĚȮȮ431ȮȮĽĩŅĬňȮŐĸŃĪŅĚŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨȮȮ
ŤţşȮŏĶŊŗŀĚȮȮĽŜŅľĶńĭĔŅĶĭĶŇĔŅĶĪŅĚĔŅĶŐıĪĵƢȮȮĴňįŌƟĮƙĺĵĬŀĔȮěŜŅĬĺĬȮȮ022*7.2ȮĶŅĵȮȮŐĸŃĴňįŌƟĮƙĺĵŒĬȮěŜŅĬĺĬȮȮ07*.55ȮĶŅĵ 

 ĔŅĶĪŜŅĬŋĭŜŅĶŋĚĻŇĸĮŃĺńĥĬīĶĶĴȮȮěńħőėĶĚĔŅĶĪŜŅĬŋĭŜŅĶŋĚĻŇĸĮŃĺńĥĬīĶĶĴȮěŜŅĬĺĬȮȮš1.ȮȮőėĶĚĔŅĶȮȮĚĭĮĶŃĴŅĦȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
Šš,025,.43,..ȮĭŅĪȮȮěŜŅŐĬĔŏĮƦĬőėĶĚĔŅĶĪňŗœħƟĶńĭĪŋĬěŅĔŏĚŇĬŀŋħľĬŋĬĶńģĭŅĸȮĶƟŀĵĸŃȮ00,/7ȮȮŏĚŇĬĶŅĵœħƟĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮĶƟŀĵĸŃȮ4.,42Ȯ
ŐĸŃěŅĔŐľĸƞĚĪŋĬŀŊŗĬȮĶƟŀĵĸŃȮ/5,/5 

 ħƟŅĬėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀĔńĭŀĚėƢĔĶĨƞŅĚȮŕȮȮĴňĔŅĶĨĔĸĚėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀĔńĭĽĩŅĭńĬĔŅĶĻŉĔļŅĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮȮ23ȮĽĩŅĭńĬȮȮ/5ȮĮĶŃŏĪĻȮȮ
ĴňĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŇěĔĶĶĴĶƞĺĴĔńĬȮȮ6ŦȮȮőėĶĚĔŅĶȮȮŐĸŃœħƟĪŜŅėĺŅĴĨĔĸĚĶƞĺĴĴŊŀħƟŅĬĨƞŅĚŕȮĔńĭĽƞĺĬĶŅĝĔŅĶŐĸŃŀĚėƢĔĶĳŅĵŒĬĮĶŃŏĪĻȮȮěŜŅĬĺĬȮȮ
š.ȮȮőėĶĚĔŅĶ 
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ĮĶŃĺńĨŇĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĭŌĶıŅ 
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ėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĨĶŅȮŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵȮľĶŊŀĽńĠĸńĔļĦƢĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĭŌĶıŅ 
 Š,ȮĨĶŅŏĮƦĬĶŌĮĪĶĚĔĸĴȮĸƟŀĴĶŀĭħƟĺĵĝŊŗŀĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮŐĸŃıŋĪīĻŅĽĬĽŋĳŅļŇĨĮĶŃěŜŅĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĺƞŅȮ 
ŴĽŋőĕȮĮŅĮĢŇĸŅőĳŵȮĴňėĺŅĴľĴŅĵĺƞŅȮėĺŅĴœħƟĮƤĠĠŅŒľƟŏĔŇħĽŋĕ 
 š,ȮĨĶĚĔĸŅĚŏĮƦĬĶŌĮŏĸĕœĪĵȮŴŨŵȮľĴŅĵĩŉĚȮĶńĝĽĴńĵĕŀĚıĶŃĭŅĪĽĴŏħŖěıĶŃŏěƟŅŀĵŌƞľńĺĶńĝĔŅĸĮƤěěŋĭńĬ 
 Ţ,ȮĴňĔĬĔŏĮĸĺŏıĸŇĚĸƟŀĴĶŀĭȮľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴĶŋƞĚőĶěĬƢŐĸŃėĺŅĴĶŋƞĚŏĶŊŀĚ 
 ţ,ȮĶńĻĴňĮĶŃĔŀĭĴňȮŧȮŐĜĔȮľĴŅĵĩŉĚȮěńĚľĺńħŒĬĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔȮŧȮěńĚľĺńħȮŐĸŃģŅĬŏħŇĴĪńŘĚȮŧȮȮĺŇĪĵŅŏĕĨĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 
ĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥ 
 Ť,ȮħƟŅĬĸƞŅĚŏĮƦĬŏĽƟĬőėƟĚȮľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴŏėĸŊŗŀĬœľĺŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅœĴƞĴňĪňŗĽŇŘĬĽŋħ 
 
ĮĦŇīŅĬĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĭŌĶıŅ 
 Š,ȮįĸŇĨĭńĦĤŇĨŒľƟĴňĮƤĠĠŅȮŒİƙľŅėĺŅĴĶŌƟȮŐĸŃėŋĦīĶĶĴ 
 š,ȮĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞȮŏıŊŗŀėĺŅĴŏĮƦĬŏĸŇĻĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ 
 Ţ,ȮŏĮƦĬĪňŗıŉŗĚĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮĽŊĭĽŅĬĺńĥĬīĶĶĴȮĝňŘĬŜŅŐĬĺĪŅĚĔŅĶıńĥĬŅŐĔƞĽńĚėĴȮőħĵŏĜıŅŃĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔ 
 
ĽňĮĶŃěŜŅĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 

 ĽňĮĶŃěŜŅĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵėŊŀȮȮĽňŏĪŅȮ-ȮĪŀĚ 
 ĽňŏĪŅŏĮƦĬĽňĕŀĚĽĴŀĚȮȮľĴŅĵĩŉĚȮȮėĺŅĴŏěĶŇĠĪŅĚĽĨŇĮƤĠĠŅ 
 ĽňĪŀĚȮȮľĴŅĵĩŉĚȮȮėŋĦīĶĶĴ 

 ĽňŏĪŅȮ-ȮĪŀĚȮȮľĴŅĵėĺŅĴĺƞŅȮĭńĦĤŇĨěŅĔĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĭŌĶıŅŏĮƦĬįŌƟĔŀĮĶħƟĺĵĽĨŇĮƤĠĠŅȮŐĸŃėŋĦīĶĶĴ 
 
ĨƟĬœĴƟĮĶŃěŜŅĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 
 ĨƟĬĴŃıĶƟŅĺ 

 
ĺńĬĽĩŅĮĬŅĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 
 ŧȮĔĶĔġŅėĴȮ(ŐĮħĔĶĔġ) 
ĮĶńĝĠŅ 

ŐĭĭĪňŗȮŠ ŐĭĭĪňŗȮš 



Ť 

 ĽĶƟŅĚŏĽĶŇĴĮƤĠĠŅȮȮŒİƙľŅėĺŅĴĶŌƟėŌƞėŋĦīĶĶĴȮĝňŘĬŜŅĽńĚėĴ 
 

ėŜŅĕĺńĠ 
 ėĺŅĴœħƟĮƤĠĠŅŒľƟŏĔŇħĽŋĕ 

 
ĳŅĶĔŇěľĸńĔ 

 ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĮƦĬĽĩŅĭńĬĔŅĶĻŉĔļŅĺŇěńĵȮĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŒľƟĔŅĶĻŉĔļŅħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴĚŅĬĺŇěńĵŏıŊŗŀĽĶƟŅĚŐĸŃıńĥĬŅŀĚėƢ
ėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮŒľƟĭĶŇĔŅĶĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮĪŃĬŋĭŜŅĶŋĚĻŅĽĬŅȮĻŇĸĮŃȮĺńĥĬīĶĶĴȮŐĸŃĔŅĶĔňĿŅȮĶĺĴĪńŘĚĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬĔŇěĔĶĶĴĕŀĚĶńģŐĸŃ
ĪƟŀĚĩŇŗĬȮŐĸŃĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶıńĥĬŅĝŋĴĝĬŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ 

 
ĺŇĽńĵĪńĻĬƢ 

 ĽĶƟŅĚėĬėŋĦĳŅıȮĽĶƟŅĚĮƤĠĠŅŒľƟŐįƞĬħŇĬȮħƟĺĵėŋĦĳŅıĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĽŅĔĸȮŏıŊŗŀĬŜŅıŅĽńĚėĴœĪĵĽŌƞĽńĚėĴŀŋħĴĮƤĠĠŅĪňŗ
ŏĕƟĴŐĕŖĚŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬ 

 
ıńĬīĔŇě 

Š. ĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟĮƤĠĠŅŐĸŃĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶŒľƟŏĔŇħėŋĦėƞŅĨƞŀĔŅĶıńĥĬŅĽńĚėĴ 
š. ěńħĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗĴňėŋĦĳŅıŒĬĶŃħńĭĽŅĔĸȮĽĶƟŅĚĭńĦĤŇĨŒľƟĴňėŋĦīĶĶĴȮŏĝňŗĵĺĝŅĠŒĬĻŅĽĨĶƢȮȮŏĮƦĬįŌƟĬŜŅĪňŗĴňĪńĔļŃĽŅĔĸ 
Ţ. ĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶĽŌƞĽńĚėĴȮĶƞĺĴĽĶƟŅĚĽńĚėĴŀŋħĴĮƤĠĠŅĪňŗıŉŗĚĨĬŏŀĚȮȮĽƞĚŏĽĶŇĴȮĽĬńĭĽĬŋĬŐĸŃīŜŅĶĚœĺƟĞŉŗĚĻŇĸĮŃĺńĥĬīĶĶĴŐĸŃ 
ėĺŅĴŏĮƦĬœĪĵ 

ţ. ıńĥĬŅĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŒľƟŏĕƟĴŐĕŖĚȮĴňĶŃĭĭĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĪňŗĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĽŌĚŐĸŃıŉŗĚĨĬŏŀĚœħƟ 
 

ŏĮƚŅĮĶŃĽĚėƢ 
Š. ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĮƦĬŀŋħĴĻŉĔļŅĝńŘĬĬŜŅĪňŗŏĮƦĬŏĸŇĻħƟŅĬĔŅĶįĸŇĨĭńĦĤŇĨȮŐĸŃĔŅĶĺŇěńĵȮŐĸŃĴňįĸĚŅĬőħħŏħƞĬŒĬĶŃħńĭĮĶŃŏĪĻȮ
ŐĸŃĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇ 

š. ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĮƦĬėĸńĚėĺŅĴĶŌƟȮŐĸŃŐľĸƞĚŀƟŅĚŀŇĚĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĕŀĚĮĶŃŏĪĻȮŐĸŃĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇȮŏĮƦĬĪňŗıŉŗĚĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĕŀĚ
ĽńĚėĴȮĬŜŅıŅĽńĚėĴĽŌƞĽńĚėĴŀŋħĴĮƤĠĠŅ 

  



ť 

ĭŋėĸŅĔĶħňŏħƞĬ 
 

 ŒĬĮƖĚĭĮĶŃĴŅĦȮšŤŤ5ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĭŌĶıŅĴňĭŋėĸŅĔĶĪňŗœħƟĽĶƟŅĚĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĽńĚėĴěĬŏĮƦĬĪňŗĵŀĴĶńĭěŅĔĽńĚėĴĳŅĵĬŀĔŐĸŃ
ĳŅĵŒĬĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŒĬľĸŅĵȮŕȮħƟŅĬȮŏĝƞĬȮĔŅĶĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶȮĔŅĶĝƞĺĵŏľĸŊŀĽńĚėĴȮĔŅĶėĶŀĚĨĬŒĬģŅĬŃŏĮƦĬĮĶŃĝŅĽńĚėĴȮȮŏĮƦĬĪňŗĮĶŃěńĔļƢ
ŒĬėĺŅĴħňŐĔƞĽńĚėĴȮěĬœħƟĶńĭĶŅĚĺńĸȮŏıŊŗŀŏĮƦĬĔŅĶĮĶŃĔŅĻŏĔňĵĶĨŇėŋĦŒĬėŋĦėĺŅĴħňŏĮƦĬŏĔňĵĶĨŇĮĶŃĺńĨŇĽŊĭœĮȮħńĚĬňŘ 
Š. įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ĔĶĶĦŇĔŅĶƢȮĺĚĻƢħňȮėĦŃĽľŏĺĝĻŅĽĨĶƢ œħƟĶńĭĶŅĚĺńĸŏĴīňĺŇěńĵ ěŅĔĽŜŅĬńĔĚŅĬĔŀĚĪŋĬĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶĺŇěńĵȮ&ĽĔĺ,' 
š. ħĶ,ĝŋĨŇĴńĬĨƢȮěńĬĪĶƢŏĴŊŀĚ ėĦŃŀńĠĴĦňȮœħƟĶńĭĶŅĚĺńĸ 
 0.1  First Prize on Micrograph Contest Award (Transmission Electron Microscopy : Materials Science) ŒĬ 
  ĚŅĬĮĶŃĝŋĴĽĴŅėĴěŋĸĪĶĶĻĬĻŅĽĨĶƢȮĮĶŃěŜŅĮƖȮšŤŤŦ ěŅĔĽĴŅėĴěŋĸĪĶĶĻĬƢŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵ 
 2.2  Third Prize on Micrograph Contest Award (Light Microscopy :  Materials Science) ŒĬĚŅĬĮĶŃĝŋĴ 
  ĽĴŅėĴěŋĸĪĶĶĻĬĻŅĽĨĶƢȮĮĶŃěŜŅĮƖȮšŤŤŦ ěŅĔĽĴŅėĴěŋĸĪĶĶĻĬƢŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵ 
Ţ. ħĶ,ŏĝļģƢȮĻŇĶŇĽĺńĽħŇś ėĦŃĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢ œħƟĶńĭĶŅĚĺńĸĝĴŏĝĵȮ8ȮĶŅĚĺńĸėĦŅěŅĶĵƢŐľƞĚĝŅĨŇĪŅĚėĶŋĻŅĽĨĶƢ-ĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢȮĮĶŃěŜŅĮƖ 
ı,Ļ,ȮšŤŤŦ ěŅĔĽĳŅėĦĭħňėĦŃėĶŋĻŅĽĨĶƢ-ĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵ 

ţ. ħĶ,ĦńģıĸȮĝĴŐĽĚȮėĦŃŀńĠĴĦňȮœħƟĶńĭĶŅĚĺńĸ 
2,/ȮȮœħƟĶńĭĶŅĚĺńĸĝĴŏĝĵȮěŅĔĔŅĶŏĽĬŀįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŐĭĭőĮĽŏĨŀĶƢȮŏĶŊŗŀĚȮMicrostructure and hardness of  
 Ag-Al alloys for jewelry ŒĬĚŅĬĮĶŃĝŋĴĽĴŅėĴěŋĸĪĶĶĻĬĻŅĽĨĶƢȮĮĶŃěŜŅĮƖȮšŤŤŦ ěŅĔĽĴŅėĴěŋĸĪĶĶĻĬƢ 

 ŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵ 
4.2  œħƟĶńĭĶŅĚĺńĸĝĴŏĝĵȮěŅĔĔŅĶŏĽĬŀįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŐĭĭőĮĽŏĨŀĶƢȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶŏĨŇĴŐĔƟĺĮĶŅĻěŅĔĨŃĔńŗĺŒĬĪńĭĪŇĴȮ 
 ŒĬĚŅĬĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĺŇěńĵėĶńŘĚĪňŗȮť ěŅĔĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĭŌĶıŅ 

Ť. ĬŅĵĨķĦȮĔŇĨĨŇĔŅĶŀŜŅıĸ ėĦŃĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢ œħƟĶńĭĔŅĶėńħŏĸŊŀĔŒľƟœĮĽĶƟŅĚĽĶĶėƢįĸĚŅĬȮľńĺĕƟŀȮLife and Time ĦȮĮĶŃŏĪĻ
ĽŅīŅĶĦĶńģőĮŐĸĬħƢ 

ť. įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ĬķıĬīƢȮĺĚĻƢěĨŋĶĳńĪĶ ėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĔŅĶĔňĿŅ œħƟĶńĭĶŅĚĺńĸ 
 6,/ȮȮőĸƞŏĔňĵĶĨŇėŋĦĭŋėėĸįŌƟĪŜŅėŋĦĮĶŃőĵĝĬƢŒľƟĔńĭĺĚĔŅĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĔŅĶĔňĿŅ ěŅĔĔŅĶĔňĿŅŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵ 
 4,0ȮȮĬńĔĺŇĝŅĔŅĶħňŏħƞĬȮĮĶŃěŜŅĮƖȮı,Ļ,ȮšŤŤť ěŅĔĔŅĶĔňĿŅŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵ 
 6.3  ĭŋėĸŅĔĶĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅħňŏħƞĬ ěŅĔĽŜŅĬńĔĚŅĬĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĻŉĔļŅĬŀĔĶŃĭĭŐĸŃĔŅĶĻŉĔļŅĨŅĴŀńīĵŅĻńĵěńĚľĺńħĝĸĭŋĶň 
Ŧ. ĶŀĚĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ĬŋěĶňȮœĝĵĴĚėĸ ėĦŃıĵŅĭŅĸĻŅĽĨĶƢ œħƟĶńĭĶŅĚĺńĸĻŇļĵƢŏĔƞŅħňŏħƞĬȮĮĶŃěŜŅĮƖȮšŤŤŦȮĮĶŃŏĳĪĬńĔĺŇĝŅĔŅĶȮ
ěŅĔėĦŃĽŅīŅĶĦĽŋĕĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŇħĸ 

ŧ. įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ĭĶĶıĨȮĺŇĶŋĦĶŅĝ ĺŇĪĵŅĸńĵıŅĦŇĝĵĻŅĽĨĶƢ œħƟĶńĭĶŅĚĺńĸ 
 6,/ȮȮĶŅĚĺńĸīĶĶĴŅĳŇĭŅĸȮŴĽŇĚľƢĪŀĚŵȮįŌƟĭĶŇľŅĶŐĸŃĬńĔıńĥĬŅŀĚėƢĔĶħňŏħƞĬŐľƞĚĮƖȮšŤŤŦ ěŅĔĽĴńĝĝŅĬńĔěńħĶŅĵĔŅĶ 
  ĕƞŅĺĺŇĪĵŋőĪĶĪńĻĬƢľĬńĚĽŊŀıŇĴıƢŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵ 
 6.2  ĶŅĚĺńĸĭŋėėĸħňŏħƞĬȮŴŐĴƞıŇĴıƢŐľƞĚĝŅĨŇħňŏħƞĬŵȮěŅĔĽĴŅėĴĽőĴĽĶĺńĥĬīĶĶĴľĠŇĚŒĬıĶŃĭĶĴĶŅĝŇĬŌĮĩńĴĳƢ 
 6,1ȮȮĶŅĚĺńĸĭŋėėĸėŋĦīĶĶĴŐľƞĚĮƖ ěŅĔĴŌĸĬŇīŇīĶĶĴĸńĔļĦƢĻŇĸŅ 
 6.4  ĶŅĚĺńĸįŌƟĪŜŅėŋĦĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĽńĚėĴȮĮĶŃŏĪĻĝŅĨŇŐĸŃĻŅĽĬŅ ěŅĔĴŌĸĬŇīŇīĶĶĴĸńĔļĦƢĻŇĸŅ 
Ũ. įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢĭŋĠŏĽĶŇĴȮĺńĥĬĔŇě ėĦŃĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢ œħƟĶńĭŏľĶňĵĠĪŀĚŐħĚĭńĺľĸĺĚȮěŅĔĔŅĶĮĶŃĔĺħěŇĨĔĶĶĴĭńĺľĸĺĚȮ
ėĶńŘĚĪňŗȮŢŤ ěŅĔĴŌĸĬŇīŇīĬŅėŅĶĔĶŋĚŏĪı 

Šş. įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ĮĶňħňȮıŇĻĳŌĴŇĺŇĩň ėĦŃĴĬŋļĵĻŅĽĨĶƢŐĸŃĽńĚėĴĻŅĽĨĶƢȮœħƟĶńĭĶŅĚĺńĸĬńĔŀĬŋĶńĔļƢőĭĶŅĦĺńĨĩŋĽĩŅĬŐĸŃ
ĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴħňŏħƞĬȮěńĚľĺńħĸıĭŋĶň ěŅĔĝŋĴĝĬŀĬŋĶńĔļƢőĭĶŅĦĺńĨĩŋĽĩŅĬŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴěńĚľĺńħĸıĭŋĶň 

ŠŠ. ĬŅĵĮŅĬŏıĝĶȮĶƞĴœĪĶ ėĦŃĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢ œħƟĶńĭĶŅĚĺńĸĝĴŏĝĵȮľńĺĕƟŀȮŴĽňĽńĬŒĬŏĺňĵĚěńĬĪĬƢŵȮěŅĔőėĶĚĔŅĶĮĶŃĔĺħĳŅıĩƞŅĵ
őėĶĚĔŅĶľĬŀĚėŅĵ-ŏĺňĵĚěńĬĪĬƢȮŠşş ĽńĴıńĬīƢĽŀĚİƤƧĚőĕĚ ěŅĔĽŜŅĬńĔĚŅĬěńĚľĺńħľĬŀĚėŅĵ 

Šš. ħĶ,ŏıňĵĚıńĔĨĶƢȮĽŋĕĶńĔļƢ ėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮœħƟĶńĭĶŅĚĺńĸĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬŐĭĭőĮĽŏĨŀĶƢȮħňŏħƞĬȮŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴŒľĠƞőėĶĚĔŅĶ
ĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĺŇěńĵŒĬŀŋħĴĻŉĔļŅ ėĶńŘĚĪňŗȮšȮ(The Second Higher Education Research Promotion Congress; HERP 
CONGRESS II) ěŅĔĽŜŅĬńĔĭĶŇľŅĶőėĶĚĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĺŇěńĵŒĬŀŋħĴĻŉĔļŅŐĸŃıńĥĬŅĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĺŇěńĵŐľƞĚĝŅĨŇȮĳŅĵŒĨƟĽŜŅĬńĔĚŅĬ
ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶŀŋħĴĻŉĔļŅ 

ŠŢ. ħĶ,ĳńėıĚĻƢȮěńĬĪŏĮĶĴěŇĨĨƢ ėĦŃĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢ œħƟĶńĭĶŅĚĺńĸĶńĨĬĭŌĶıŅ ĮĶŃěŜŅĮƖȮšŤŤŦȮĽŅĕŅĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŐĸŃĮĶŃħŇļģƢ
ėŇħėƟĬ ěŅĔĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĭŌĶıŅ 

 



Ŧ 

Šţ. ĶŀĚĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ĴĬĨĶňȮŐĵƟĴĔĽŇĔĶ ėĦŃĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢ œħƟĶńĭĶŅĚĺńĸ 
  /2,/ȮȮőĸƞĶŅĚĺńĸȮŴĽŇĚľƢĪŀĚŵȮėĶńŘĚĪňŗȮţ ĶŅĚĺńĸįŌƟĭĶŇľŅĶŐĸŃĬńĔıńĥĬŅŀĚėƢĔĶħňŏħƞĬŐľƞĚĮƖȮšŤŤŦ ěŅĔĽĴńĝĝŅĬńĔěńħ 
   ĶŅĵĔŅĶĕƞŅĺĺŇĪĵŋőĪĶĪńĻĬƢȮľĬńĚĽŊŀıŇĴıƢŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵ 
  /2.2  ĶŅĚĺńĸŏĔňĵĶĨŇėŋĦėĬĕŀĚŐįƞĬħŇĬĨŅĴĶŀĵıĶŃĵŋėėĸĭŅĪȮĶŅĚĺńĸ ŴıƞŀħňŏħƞĬŐľƞĚĮƖŵȮĮĶŃěŜŅĮƖȮšŤŤť ěŅĔ 
   ĽĴńĝĝŅĬńĔěńħĶŅĵĔŅĶĕƞŅĺĺŇĪĵŋőĪĶĪńĻĬƢȮľĬńĚĽŊŀıŇĴıƢŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵ 
ŠŤ. ħĶ,ĵŋĳŅıĶȮĽĴňĬƟŀĵ ėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮœħƟĶńĭĶŅĚĺńĸĽĳŅĺŇěńĵŐľƞĚĝŅĨŇȮ8ȮĶŅĚĺńĸįĸĚŅĬĺŇěńĵĶŅĚĺńĸĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ&ĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅŏŀĔ'Ȯ
ĮĶŃěŜŅĮƖȮšŤŤťȮĶŅĚĺńĸĶŃħńĭħňȮŏĶŊŗŀĚȮŴĔŅĶıńĥĬŅĺŇīňĺŇŏėĶŅŃľƢŏıŊŗŀĮĶŃŏĴŇĬĶŃħńĭĳŅĺŃŏėĶňĵħŀŀĔĞŇŏħĝńŗĬĪňŗŏĮƦĬįĸěŅĔĸŃŀŀĚĸŀĵ
ĭĶĶĵŅĔŅĻŵȮȮěŅĔĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĺŇěńĵŐľƞĚĝŅĨŇȮ&ĺĝ,'ȮŏĬŊŗŀĚŒĬĚŅĬȮŴĺńĬĬńĔĮĶŃħŇļģƢŵȮĮĶŃěŜŅĮƖȮšŤŤŦȮȮ 

Šť. ĶŀĚĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ĺĶĶĦňȮŏħňĵĺŀŇĻŏĶĻ ėĦŃıĵŅĭŅĸĻŅĽĨĶƢ œħƟĶńĭőĸƞĶŅĚĺńĸłȮĶńĭĶŀĚőėĶĚĔŅĶĪňŗįƞŅĬĴŅĨĶģŅĬőėĶĚĔŅĶ
ĮƚŀĚĔńĬŏŀħĽƢĪňŗĴňĮĶŃĽŇĪīŇįĸ ěŅĔĔĶĴėĺĭėŋĴőĶėȮĔĶŃĪĶĺĚĽŅīŅĶĦĽŋĕ 

ŠŦ. ĶŀĚĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ĺĽŋīĶȮĨńĬĺńĥĬĔŋĸ ėĦŃĽŅīŅĶĦĽŋĕĻŅĽĨĶƢȮœħƟĶńĭĶŅĚĺńĸĻŇļĵƢŏĔƞŅħňŏħƞĬėĦŃĽŅīŅĶĦĽŋĕĻŅĽĨĶƢȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŇħĸȮĮĶŃěŜŅĮƖȮšŤŤŦȮĮĶŃŏĳĪĬńĔĭĶŇľŅĶ ěŅĔėĦŃĽŅīŅĶĦĽŋĕĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŇħĸ 

Šŧ. įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ĺŇĝĴĦňȮĵŊĬĵĚıŋĪīĔŅĸ ėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮœħƟĶńĭĶŅĚĺńĸĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬŐĭĭőĮĽŏĨŀĶƢȮħňŏħƞĬȮěŅĔ
įĸĚŅĬŏĶŊŗŀĚȮ įĸĕŀĚĽĳŅĺŃĔŅĶŏĔŖĭĶńĔļŅĺńĽħŋŏĻļŏľĸŊŀěŅĔĮĸŅĪŌĬƞŅŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅĺŇīňĔŅĶĽĔńħĬŘŜŅĴńĬĮĸŅ ȮŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴŒľĠƞ
őėĶĚĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĺŇěńĵŒĬŀŋħĴĻŉĔļŅȮėĶńŘĚĪňŗȮšȮ&The Second Higher Education Research Promotion Congress; HERP 
CONGRESS II) ěŅĔĽŜŅĬńĔĭĶŇľŅĶőėĶĚĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĺŇěńĵŒĬŀŋħĴĻŉĔļŅŐĸŃıńĥĬŅĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĺŇěńĵŐľƞĚĝŅĨŇȮĳŅĵŒĨƟĽŜŅĬńĔĚŅĬ
ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶŀŋħĴĻŉĔļŅ 

ŠŨ. įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ĺŇŏĝňĵĶȮĝŅĸň ėĦŃĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢ œħƟĶńĭĶŅĚĺńĸĶńĨĬĭŌĶıŅȮĮĶŃěŜŅĮƖȮšŤŤŦȮĽŅĕŅĔŅĶĺŇěńĵ ěŅĔ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĭŌĶıŅ 

šş. įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ĺŇœĸ ĸŇŗĴĩŅĺĶŅĬńĬĨƢ ĻŌĬĵƢěňĬĻŉĔļŅ œħƟĶńĭĶŅĚĺńĸįŌƟĭĶŇľŅĶħňŏħƞĬȮĮĶŃěŜŅĮƖȮšŤŤťȮ&2013 Confucius 
Institute Individual Performance Excellence Award) ěŅĔĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĳŅļŅěňĬŒĬ
ĬŅĬŅĝŅĨŇȮ&HANBAN)  

šŠ. įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ĺŇœĸȮŏŀŊŘŀĮƕĵĜńĨĶ ėĦŃĴĬŋļĵĻŅĽĨĶƢŐĸŃĽńĚėĴĻŅĽĨĶƢ œħƟĶńĭĶŅĚĺńĸĕƟŅĶŅĝĔŅĶħňŏħƞĬ ěŅĔĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶȮ 
šš. ĬŅĵĺŇĻĶŋĨȮėĚĽĔŋĸ ėĦŃĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢ œħƟĶńĭĶŅĚĺńĸĶńĨĬĭŌĶıŅ ĮĶŃěŜŅĮƖȮšŤŤŦȮĽŅĕŅĔŅĶĭĶŇĔŅĶĽŅĵĽĬńĭĽĬŋĬŐĸŃĝƞĺĵ
ĺŇĝŅĔŅĶ ěŅĔĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĭŌĶıŅ 

šŢ. ĬŅĵŐıĪĵƢĽĴĝŅĵȮĵĚĻŇĶŇȮėĦŃŐıĪĵĻŅĽĨĶƢ œħƟĶńĭĶŅĚĺńĸįŌƟĮĶŃıķĨŇĨĬħňŏħƞĬŒĬŏĝŇĚėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴ ěŅĔŐıĪĵĽĳŅ 
šţ. ŀŅěŅĶĵƢĽńĦľƢœĝĠƢȮŏŀŊŘŀĻŇĸĮƝȮėĦŃħĬĨĶňŐĸŃĔŅĶŐĽħĚȮœħƟĶńĭĶŅĚĺńĸįŌƟĪŜŅėŋĦĮĶŃőĵĝĬƢĔńĭőėĶĚĔŅĶ ŴRMȮ@CȮLSK@CPȮMLCŵȮ
ěŅĔĪŌĸĔĶŃľĴƞŀĴľĠŇĚŀŋĭĸĶńĨĬĶŅĝĔńĠĠŅȮĽŇĶŇĺńĥĬŅıĶĶĦĺħň 

šŤ. ĶŀĚĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ĽŋĔńĠĠŅȮĭŌĶĦŏħĝŅĝńĵ ėĦŃĴĬŋļĵĻŅĽĨĶƢŐĸŃĽńĚėĴĻŅĽĨĶƢȮœħƟĶńĭĶŅĚĺńĸ 
 03,/ȮĶŅĚĺńĸįŌƟįĸŇĨĽŊŗŀĽŇŗĚıŇĴıƢĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĵŀħŏĵňŗĵĴŐľƞĚĮƖȮšŤŤťȮĮĶŃŏĳĪŀŋħĴĻŉĔļŅ ěŅĔĽĴŅėĴĽŊŗŀĴĺĸĝĬĳŅė 
  ĨŃĺńĬŀŀĔŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵ 
 03.2  ĶŅĚĺńĸŏĝŇħĝŌŏĔňĵĶĨŇȮįŌƟĭĶŇľŅĶĽŊŗŀŒĬĽĩŅĭńĬŀŋħĴĻŉĔļŅĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŐľƞĚĮƖ ěŅĔĽĴŅėĴĽŊŗŀĴĺĸĝĬĳŅė 
  ĨŃĺńĬŀŀĔŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵ 
šť. įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮĽŋħĽŅĵĝĸȮľŀĴĪŀĚ ėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮœħƟĶńĭĶŅĚĺńĸĻŇļĵƢŏĔƞŅħňŏħƞĬȮħƟŅĬĽĶƟŅĚėŋĦĮĶŃőĵĝĬƢŐĔƞĽńĚėĴŐĸŃ
ĽĩŅĭńĬ ěŅĔėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĬŏĶĻĺĶ 

šŦ. įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢĽŋĺĶĶĦňȮĴľŅĔŅĵĬńĬĪƢ ėĦŃıĵŅĭŅĸĻŅĽĨĶƢ œħƟĶńĭĶŅĚĺńĸıĵŅĭŅĸħňŏħƞĬȮĮĶŃŏĳĪįŌƟĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĔŅĶ
ıĵŅĭŅĸȮŏĕĨĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔ ěŅĔĽĴŅėĴıĵŅĭŅĸŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵł 

šŧ. ĶŀĚĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ŀŅĳĶĦƢȮħňĬŅĬ ėĦŃıĵŅĭŅĸĻŅĽĨĶƢ œħƟĶńĭĶŅĚĺńĸıĵŅĭŅĸħňŏħƞĬȮĮĶŃŏĳĪįŌƟĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĔŅĶ
ıĵŅĭŅĸȮŏĕĨĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔ ěŅĔĽĴŅėĴıĵŅĭŅĸŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵłȮ 

šŨ. ĬŅĵŀŋĪńĵȮľĺńĚıńĝĶıĸ ėĦŃĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢ œħƟĶńĭĶŅĚĺńĸĝĬŃŏĸŇĻĩƟĺĵıĶŃĶŅĝĪŅĬıĶŃĭŅĪĽĴŏħŖěıĶŃŏěƟŅŀĵŌƞľńĺ ľńĺĕƟŀȮŴŏĽňĵĚŵȮ
ěŅĔĔŅĶĮĶŃĔĺħĳŅıĩƞŅĵĪńŗĺĮĶŃŏĪĻĝŇĚĩƟĺĵıĶŃĶŅĝĪŅĬȮėĶńŘĚĪňŗȮšťȮĳŅĵŒĨƟőėĶĚĔŅĶĳŅıĩƞŅĵŐľƞĚŐįƞĬħŇĬ ěŅĔĭĶŇļńĪœĪĵŏĭĲ
ŏĺŀŏĶěȮěŜŅĔńħȮ&ĴľŅĝĬ' 

Ţş. įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ŀŋĭĸĸńĔļĦƢȮĶńĨĬĻńĔħŇś ėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮœħƟĶńĭĶŅĚĺńĸȮ0./1ȮTRF-CHE-SCOPUS Young Researcher 
Award ĽŅĕŅȮEngineering & Multidisciplinary Technology ěŅĔĚŅĬĺŇěńĵŏĶŊŗŀĚȮ Non-cement alkali-activated fly ash 
binding materials for concrete work" ěŅĔĽŜŅĬńĔĚŅĬĽĬńĭĽĬŋĬĔŀĚĪŋĬĺŇěńĵȮ&ĽĔĺ,' 



ŧ 

ŢŠ. įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮŏŀĬĔȮĽŌĨĶĴĚėĸ ėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĔŅĶĔňĿŅ œħƟĶńĭĶŅĚĺńĸĭŋėĸŅĔĶĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅħňŏħƞĬ ěŅĔĽŜŅĬńĔĚŅĬ
ĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĻŉĔļŅĬŀĔĶŃĭĭŐĸŃĔŅĶĻŉĔļŅĨŅĴŀńīĵŅĻńĵ ěńĚľĺńħĝĸĭŋĶň 

 

 ĬŇĽŇĨĪňŗœħƟĶńĭĶŅĚĺńĸ
Š. ĬŅĚĽŅĺŏıĝĶĶńĨĬƢȮĔŋĸĺŋĥŇŏĴīŅĔŇěȮĬŇĽŇĨėĦŃĔŅĶěńħĔŅĶŐĸŃĔŅĶĪƞŀĚŏĪňŗĵĺȮœħƟĶńĭėńħŏĸŊŀĔŏĮƦĬĨńĺŐĪĬĮĶŃŏĪĻœĪĵȮŏĕƟŅĶƞĺĴĚŅĬ 

IMEX 0./2ȮĦȮĮĶŃŏĪĻŏĵŀĶĴĬňȮěŅĔĽĴŅėĴĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĮĶŃĝŋĴĬŅĬŅĝŅĨŇȮĶƞĺĴĔńĭȮĽŜŅĬńĔĚŅĬĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶěńħĮĶŃĝŋĴŐĸŃ
ĬŇĪĶĶĻĔŅĶȮ&ĽĽĮĬ,'ȮIMEX ŐĸŃȮIT&CMA 

š. ĬŅĚĽŅĺŏıĝĶĶńĨĬƢȮĔŋĸĺŋĥŇŏĴīŅĔŇěȮĬŇĽŇĨėĦŃĔŅĶěńħĔŅĶŐĸŃĔŅĶĪƞŀĚŏĪňŗĵĺȮĶŅĚĺńĸĶŀĚĝĬŃŏĸŇĻŀńĬħńĭȮŠ ŒĬĔŅĶŐĕƞĚĕńĬįĽĴ
ŏėĶŊŗŀĚħŊŗĴ Management Science Bartender Contest ĦȮĚŅĬȮManagement Fair ěŅĔėĦŃĺŇĪĵŅĔŅĶěńħĔŅĶĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ
ĶŅĝĳńġĬėĶĽĺĶĶėƢ 

Ţ. ĬŅĚĽŅĺĮŅĬĶĺňȮĽĚĽŋĺĶĶĦ  ĬŅĚĽŅĺĻŋĳŇĽĶŅȮıŋƞĴŏěĶŇĠȮȮŐĸŃĬŅĚĽŅĺĽŅĵķĪńĵȮĴŅĺĚļƢ ĬŇĽŇĨėĦŃĔŅĶěńħĔŅĶŐĸŃĔŅĶĪƞŀĚŏĪňŗĵĺ 
œħƟĶńĭĶŅĚĺńĸĝĴŏĝĵȮěŅĔĔŅĶŐĕƞĚĕńĬĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀŐĬĺėĺŅĴėŇħĳŅĵŒĨƟľńĺĕƟŀȮŴĪŜŅŀĵƞŅĚœĶŒľƟĮĶŃŏĪĻœĪĵŏĮƦĬȮHUB ŀŋĨĽŅľĔĶĶĴőė
ĬĴĕŀĚŀŅŏĞňĵĬŵȮĦȮĚŅĬŏĪĻĔŅĸőėĬĴŐľƞĚĝŅĨŇȮěŅĔŀĚėƢĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴĔŇěĔŅĶőėĬĴŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵȮ&ŀ,Ľ,ė,'ȮȮȮ 

ţ. ĬŅĵĽŋĔķļȮıŇĴĸĴŅĻ ĬŇĽŇĨėĦŃĔŅĶěńħĔŅĶŐĸŃĔŅĶĪƞŀĚŏĪňŗĵĺ œħƟĶńĭĶŅĚĺńĸĝĴŏĝĵ ěŅĔĔŅĶŐĕƞĚĕńĬįĽĴŏėĶŊŗŀĚħŊŗĴȮMS Mixologist 
Silpakorn University 0./2ȮěŅĔȮėĦŃĺŇĪĵŅĔŅĶěńħĔŅĶ ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶ 

Ť. ĬŅĚĽŅĺĺŇĳŅıĶĶĦȮĮĶŇĵĺŅĪň  ĬŅĚĽŅĺĦńģĶŋěŅȮŀŅěĺŇĝńĵȮȮĬŅĚĽŅĺŏıĝĶĶńĨĬƢȮĔŋĸĺŋĥŇŏĴīŅĔŇěȮȮĬŅĚĽŅĺĮĶŃĬŀĴȮŀŅěľŅĶ  
ĬŅĚĽŅĺŀĳńĬĨĶňȮĬŋƞĴŏľĸŊŀȮȮĬŅĚĽŅĺĽŋĳŅĺŇĦňȮĝŇĬőŁĚȮȮĬŅĚĽŅĺĬıĺĶĶĦȮĽŋĕĽĔŋĦňȮȮŐĸŃĬŅĚĽŅĺĺĶŅıĶȮĭŋĠőĽĴ ĬŇĽŇĨėĦŃ
ĔŅĶěńħĔŅĶŐĸŃĔŅĶĪƞŀĚŏĪňŗĵĺ œħƟĶńĭĶŅĚĺńĸĝĬŃŏĸŇĻȮŒĬőėĶĚĔŅĶȮTourism Future Leaders: The 9+1 Building Blocks to 
Sustainable Tourism Competition & Brand and Marketing Plan Competition ěŅĔȮĽĴŅėĴĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĪƞŀĚŏĪňŗĵĺ
ĳŌĴŇĳŅėŏŀŏĝňĵŐĮĞŇĲƕėȮ&PATA) 

ť. ĬŅĵĬķŏĭĻȮĻĶňĺŇŏĝňĵĶ  ĬŅĵĽĴĴĬńĽȮĺŋĥŇĽŇĬīŋƢȮȮŐĸŃĬŅĵĦńĪıĚĻƢȮŀŋĪŋĴıńĬīƢ ĬŇĽŇĨėĦŃĔŅĶěńħĔŅĶŐĸŃĔŅĶĪƞŀĚŏĪňŗĵĺ œħƟĶńĭ
ĶŅĚĺńĸĶŀĚĝĬŃŏĸŇĻŀńĬħńĭĪňŗȮŢ ěŅĔĔŅĶŐĕƞĚĕńĬĨŀĭėŜŅĩŅĴĪŅĚĭńĠĝňĶŃħńĭĮĶŃŏĪĻȮThailand Accounting Challenge ěŅĔĽĳŅ
ĺŇĝŅĝňıĭńĠĝňŒĬıĶŃĭĶĴĶŅĝŌĮĩńĴĳƢ 

Ŧ. ĬŅĵĽĬīĵŅȮŏįƞŅħň ĬŇĽŇĨėĦŃĔŅĶěńħĔŅĶŐĸŃĔŅĶĪƞŀĚŏĪňŗĵĺ œħƟĶńĭĶŅĚĺńĸĬńĔĭĶŇľŅĶĚŅĬĭŋėėĸħŅĺŏħƞĬ ŒĬĚŅĬĺńĬĬńĔĭĶŇľŅĶĚŅĬ
ĭŋėėĸ8 HR Day ěŅĔĽĴŅėĴĔŅĶěńħĔŅĶĚŅĬĭŋėėĸŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵȮ(PMAT) 

ŧ. ĬŅĚĽŅĺıńĬĪŇıŅȮįŅĽŌĚŏĬŇĬȮĬŇĽŇĨėĦŃĔŅĶŐıĪĵƢŐįĬœĪĵŀĳńĵĳŌŏĭĻĶȮœħƟĶńĭĶŅĚĺńĸ ĬŇĽŇĨĬńĔĻŉĔļŅėŋĦīĶĶĴěĶŇĵīĶĶĴ ěŅĔ
ĽĴŅıńĬīƢĬŇĽŇĨĬńĔĻŉĔļŅŐıĪĵƢŐįĬœĪĵŐĸŃŐıĪĵƢŐįĬœĪĵĮĶŃĵŋĔĨƢŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵ 

Ũ. ĬŅĵīĬĺńĥĬƢȮĪŀĚěńĬĪĶƢ ĬŇĽŇĨėĦŃħĬĨĶňŐĸŃĔŅĶŐĽħĚȮœħƟĶńĭĶŅĚĺńĸŏľĶňĵĠŏĚŇĬȮěŅĔĔŅĶĮĶŃĔĺħĳŅıĩƞŅĵĪńŗĺĮĶŃŏĪĻȮĝŇĚĩƟĺĵ
ıĶŃĶŅĝĪŅĬĽĴŏħŖěıĶŃŏěƟŅĸŌĔŏīŀŏěƟŅĲƚŅěŋĿŅĳĶĦƢĺĸńĵĸńĔļĦƢȮŀńėĶĶŅĝĔŋĴŅĶň 

Šş. ĬŅĚĽŅĺĬŘŜŅĲƚŅȮŐĔƟĶńĨĬĻĶňőıīŇś ĬŇĽŇĨėĦŃħĬĨĶňŐĸŃĔŅĶŐĽħĚȮœħƟĶńĭĶŅĚĺńĸ ĶŀĚĝĬŃŏĸŇĻŀńĬħńĭȮŠȮŒĬĔŅĶĮĶŃĔĺħĕńĭĶƟŀĚŏıĸĚ
œĪĵĸŌĔĪŋƞĚĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵȮėĶńŘĚĪňŗȮŠť ěŅĔĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĭŌĶıŅ 

ŠŠ. ĬŅĚĽŅĺĬıŏĔƟŅȮıŌĬıńĥĬƢȮĬŇĽŇĨėĦŃŏĳĽńĝĻŅĽĨĶƢ œħƟĶńĭĶŅĚĺńĸŏľĶňĵĠĪŀĚ ěŅĔĔŅĶŐĕƞĚĕńĬĔňĿŅŏĶŊŀŒĭĮĶŃŏĳĪĪŏĺĬĨňŘœĬŏĬŀĶƢ
ľĠŇĚ ěŅĔŏŀŏĝňĵĬŏĔĴĽƢȮšşŠţ 

Šš. ĬŅĚĽŅĺıĶĝĬĔȮĽŋħĝŅĠĝńĵĔŋĸȮ ĬŅĵīňĶıĸȮıńĬīŋƢŏĮĶĴ  ĬŅĚĽŅĺĦŇĝŅĳńĪĶȮŏĨňŗĵœıĭŌĸĵƢȮ ĬŅĚĽŅĺīńĬĺŅĦňȮœĝƞȮ ĬŅĚĽŅĺĶńĨĬŅ
ĺħňȮĝĬĴƢĮĶňĝŅ  ĬŅĚĽŅĺĝĬŅĔŅĬĨƢȮĸŋĬıŋħ  ŐĸŃĬŅĚĽŅĺŏĮĶĴŇĔŅȮĭĶŇıńĬīŋƢĝ ĬŇĽŇĨėĦŃĴĬŋļĵĻŅĽĨĶƢŐĸŃĽńĚėĴĻŅĽĨĶƢ œħƟĶńĭ
ĶŅĚĺńĸĶŀĚĝĬŃŏĸŇĻŀńĬħńĭĽŀĚȮěŅĔőėĶĚĔŅĶĮĶŃĔĺħĳŅıĵĬĨĶƢĽńŘĬȮŴĽŅĴńĠĽŜŅĬŉĔŵȮőėĶĚĔŅĶőĶĚľĬńĚĮĶŃĝŅĝĬȮĨƟĬĔĸƟŅ
ĮĶŃĝŅīŇĮœĨĵȮŐĶĚėŇħȮĨŀĬĶńĭįŇħ,,Ķńĭĝŀĭ ěŅĔėĦŃĔĶĶĴŅīŇĔŅĶĻŉĔļŅȮĨĶĺěĽŀĭŏĶŊŗŀĚĔŅĶĪŋěĶŇĨȮŐĸŃŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚīĶĶĴŅĳŇĭŅĸȮ
ĺŋĥŇĽĳŅȮŐĸŃėĦŃŀĬŋĔĶĶĴŅīŇĔŅĶŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚŏėĶŊŀĕƞŅĵĳŅėĮĶŃĝŅĝĬȮĶƞĺĴĔńĭĴŌĸĬŇīŇĲĶňħŇĝŏĬŅĴńĬȮŐĸŃĔĸŋƞĴŐĶĚėŇħĨƟĬĔĸƟŅ
ĮĶŃĝŅīŇĮœĨĵ 

ŠŢ. ĬŇĽŇĨĔĸŋƞĴĺŇĝŅĺŅĶĽŅĶĻŅĽĨĶƢȮĶŋƞĬĪňŗȮŠşȮĝńŘĬĮƖĪňŗȮŢȮĳŅėĺŇĝŅĬŇŏĪĻĻŅĽĨĶƢȮįŌƟįĸŇĨľĬńĚĽŊŀıŇĴıƢĸŅĬĴŃıĶƟŅĺȮœħƟĶńĭĶŅĚĺńĸħňŏħƞĬ ŒĬ
ĔŅĶĮĶŃĔĺħľĬńĚĽŊŀıŇĴıƢİƗĔĮġŇĭńĨŇȮĕƞŅĺľĬńĚĽŊŀıŇĴıƢİƗĔĮġŇĭńĨŇȮŐĸŃĕƞŅĺĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴħňŏħƞĬȮȮŒĬĽĩŅĭńĬŀŋħĴĻŉĔļŅĶŅĚĺńĸȮŴıŇĶŅĭ
ĬƟŀĵŵȮŐĸŃĮĶŃĔĺħĽŅĶėħňŏĝŇĚĕƞŅĺȮŴĶŅĚĺńĸĶŇĨƟŅȮĮŅĨŇĵŃŏĽĺňŵȮěŅĔĽĴŅėĴĬńĔĕƞŅĺĬńĔľĬńĚĽŊŀıŇĴıƢ ŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵ 

Šţ. ĬŅĚĽŅĺıŇĴıŇœĸȮĝŋƞĴħň ĬŇĽŇĨėĦŃĴĬŋļĵĻŅĽĨĶƢŐĸŃĽńĚėĴĻŅĽĨĶƢ œħƟĶńĭĶŅĚĺńĸĝĴŏĝĵ ŒĬőėĶĚĔŅĶĨŀĭĮƤĠľŅŏĻĶļģĻŅĽĨĶƢȮ
ĮĶŃěŜŅĮƖȮšŤŤŦ ěŅĔĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĻĶļģĔŇěĔŅĶėĸńĚȮĔĶŃĪĶĺĚĔŅĶėĸńĚ 

ŠŤ. ĬŅĵĭŋĠĭŌĶĦƢȮĻńĔħŅĔńĴĮĬŅĪ ĬŇĽŇĨėĦŃĶńģĻŅĽĨĶƢŐĸŃĬŇĨŇĻŅĽĨĶƢȮœħƟĶńĭ šȮŏľĶňĵĠŏĚŇĬȮŒĬĔŅĶŐĕƞĚĕńĬĸňĸŅĻĔňĿŅĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐľƞĚ
ĮĶŃŏĪĻœĪĵȮėĶńŘĚĪňŗȮţŠ ĴŀħŇĬŐħĬŏĔĴĽƢ ěŅĔĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĕŀĬŐĔƞĬ 



Ũ 

Šť. ĬŅĚĽŅĺĽŇĶŇĶńĝĨƢȮĽŇĬīŋĺĚļƢ  ĬŅĚĽŅĺĽŋıŇĝĠŅȮŏěĶŇĠĺńĥĬŃőĳėŅ  ĬŅĚĽŅĺĺŇĳŅĺĶĶĦȮĮŅĬĽĴĭńĨŇ  ĬŅĵĦĳńĪĶȮȮĽĔŋĸįŅĽŋĕȮ 
ĬŅĵīĬĺńĥĬƢȮĳŌĺıńĥĬĝŅĨŇ  ŐĸŃĬŅĚĽŅĺĻŇĶŇĬĪŇıĵƢȮĶńĔļŅıĶŅľĴĦƢ ĬŇĽŇĨėĦŃĶńģĻŅĽĨĶƢŐĸŃĬŇĨŇĻŅĽĨĶƢȮœħƟĶńĭĶŅĚĺńĸĶŀĚ
ĝĬŃŏĸŇĻȮŐĸŃĶŅĚĺńĸĝĬŃŏĸŇĻȮŒĬĔŅĶŐĕƞĚĕńĬĨŀĭĮƤĠľŅĔġľĴŅĵĶŃħńĭĳŌĴŇĳŅėȮĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅ ěŅĔĽŜŅĬńĔĚŅĬĻŅĸĵŋĨŇīĶĶĴ ĳŅėȮš 

ŠŦ. ĬŅĚĽŅĺŏĽŅĺėĬīƢȮĻĶňĭŋĨĶĝŇĬ ĬŇĽŇĨėĦŃĺŇĪĵŅĔŅĶĽŅĶĽĬŏĪĻȮœħƟĶńĭĶŅĚĺńĸĶŀĚĝĬŃŏĸŇĻŀńĬħńĭȮšȮŒĬĔŅĶĮĶŃĔĺħőėĶĚĚŅĬĽľĔŇě
ĻŉĔļŅȮĮĶŃŏĳĪőėĶĚĚŅĬĽŅĵĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮŏĬŊŗŀĚŒĬĺńĬĽľĔŇěĻŉĔļŅĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔȮėĶńŘĚĪňŗȮţ ěŅĔŏėĶŊŀĕƞŅĵĽľĔŇě
ĻŉĔļŅĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔ 

Šŧ. ĬŅĵŀŅĬńĬĪƢȮĻĶňĽńĬĨŇĽŋĕ  ĬŅĚĽŅĺŏěĬěŇĶŅȮėĚĴŅĔ  ĬŅĚĽŅĺĴŅĸŇĬňȮĴňőıīŇś  ŐĸŃĬŅĚĽŅĺěńĬĪĔŅĬĨƢȮĽıĶńŗĚįĸ ĬŇĽŇĨėĦŃ
ĺŇĪĵŅĔŅĶĽŅĶĽĬŏĪĻȮœħƟĶńĭĶŅĚĺńĸĶŃħńĭħňŏħƞĬȮŒĬőėĶĚĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĮĶŇĠĠŅĨĶňħƟŅĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĳŌĴŇĳŅėŀŅŏĞňĵĬȮ&the 
ASEAN Undergraduate Conference in Computing : AUC2 ) ěŅĔĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĮĪŋĴȮĺŇĪĵŅŏĕĨĝĸĭŋĶň 

ŠŨ. ĬŅĵĪĺňĻńĔħŇśȮŏŀňŗĵĴĽĺńĽħŇś  ĬŅĵĺńĬĮƕĨŇȮĪńŘĚĺńĝĶıĚĻƢ  ĬŅĵīňĶĺńĨȮŏĬĨĶĮƕĵŃĜńĨĶ  ĬŅĚĽŅĺĬķĴĸȮĶńĨĬĮĶňĵŅĬŋĝ  ĬŅĚĽŅĺĦńĢģ
ĬńĬĪƢȮŐĽĚĽŋĶŇĵƢ  ĬŅĚĽŅĺĕĺńĠŐĔƟĺȮĶŀħœıĶ  ĬŅĚĽŅĺĮĶĺĶĺĶĶĦȮŀŅĝŅĳŇĝŅĨŇ  ŐĸŃĬŅĵīŅĴȮŐĔƟĺĽĬīŇ ĬŇĽŇĨėĦŃĺŇĪĵŅĔŅĶ
ĽŅĶĽĬŏĪĻȮœħƟĶńĭĶŅĚĺńĸĶŃħńĭħň ŒĬőėĶĚĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĮĶŇĠĠŅĨĶňħƟŅĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĳŌĴŇĳŅėŀŅŏĞňĵĬȮ&the ASEAN 
Undergraduate Conference in Computing : AUC2 ) ěŅĔĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĮĪŋĴȮĺŇĪĵŅŏĕĨĝĸĭŋĶň 

šş. ĬŅĵĵĻĔĶȮĨńĬĨŇŀĳŇĭŅĸĔŋĸ ĬŇĽŇĨėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮœħƟĶńĭĶŅĚĺńĸŏĵŅĺĝĬėŋĦĳŅıŐľƞĚĮƖȮšşŠŢ ěŅĔĴŌĸĬŇīŇĽĳŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵȮ&ĴĽĺĪ,' 

šŠ. ĬŅĵīňĶĺńĥĬƢȮěńĬĪĶńĨĬƢ ĬŇĽŇĨėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮœħƟĶńĭĶŅĚĺńĸįĸĔŅĶĻŉĔļŅĵŀħŏĵňŗĵĴĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĶŃħńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĝńŘĬĮƖĪňŗȮŠ 
ěŅĔĴŌĸĬŇīŇĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ŐĩĭȮĬňĸŃĬŇīŇ 

šš. ĬŅĵīĶĦŇĬĪĶƢȮĳĺĳŌĨŅĬĬĪƢȮĦȮĴľŅĽŅĶėŅĴȮȮĬŅĚĽŅĺīŇĶħŅȮĮƕĵŃĬńĬĪƢȮȮĬŅĵŀĳŇĶńĔļƢȮĺŇŏĻļĝŅĨŇȮȮĬŅĵĔŅĠěĬƢĳıȮĔńĦľŃĽŋĨȮȮ
ĬŅĚĽŅĺĜńĨĶŏĭĠěŅȮĮĔŇĶŃŏĦĵƢȮȮĬŅĵĻŋĳĔŇěȮĴňĝńĵȮȮĬŅĚĽŅĺĺŇœĸĺńĸĵƢȮģŇĨŇĶŋƞĚŏĶŊŀĚȮȮĬŅĵīĬŅĺŋĥŇȮőıīŇśŏĨňŘĵ  ĬŅĚĽŅĺŏĬĶŇĽŅȮĪŀĬ
ĻĶňȮȮĬŅĚĽŅĺĝĠŅĬŇĻȮėĸƞŀĚŐėĸƞĺ ĬŇĽŇĨėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮœħƟĶńĭĶŅĚĺńĸįĸĔŅĶĻŉĔļŅĵŀħŏĵňŗĵĴĕńŘĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĭńĦĤŇĨ ěŅĔĴŌĸĬŇīŇ
ĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ŐĩĭȮĬňĸŃĬŇīŇ 

šŢ. ĬŅĚĽŅĺĮĦŇħŅȮĕńħĽĚėĶŅĴ  ĬŅĵŀĶĶĩıĸȮŐĔƟĺőĽĬħ  ĬŅĚĽŅĺĽĶŇĬıĶȮŀŋħĴıĚļƢ  ĬŅĵĺńĝĶŃȮĴńĚĽńĚĕƢ  ĬŅĚĽŅĺĺķļĦňȮ
ĮĶňĝŅĬķĝŇĨĔŋĸȮȮĬŅĚĽŅĺȮĺ,ŀŇĽĶŅȮěŜŅĮŅȮȮĬŅĚĽŅĺĺŇĦńģĔŅĬĨƢȮĳŌĝŅħŉĔ  ĬŅĚĽŅĺŀńěĜĶŅıĶĶĦȮĴľıńĬīƢ  ĬŅĚĽŅĺĶŇĬĶŃĺňȮıŌĸ
ŏĔļĴ ĬŇĽŇĨėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮœħƟĶńĭĶŅĚĺńĸįĸĔŅĶĻŉĔļŅĵŀħŏĵňŗĵĴĕńŘĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮěŅĔĴŌĸĬŇīŇĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ŐĩĭȮ
ĬňĸŃĬŇīŇ 

šţ. ĬŅĚĽŅĺĬŇĝŅĳŅȮœľĺœĺȮŐĸŃȮĬŅĚĽŅĺĔĴĸĺĶĶĦȮěńĬĪĶƢĵŇŘĴȮĬŇĽŇĨėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĔŅĶĔňĿŅȮŐĸŃĬŇĽŇĨĺŇĪĵŅĸńĵĬŅĬŅĝŅĨŇȮœħƟĶńĭ
ŏľĶňĵĠĪŀĚĔňĿŅŏĶŊŀŒĭ ŒĬĔŅĶŐĕƞĚĕńĬŏŀŏĝňŗĵĬŏĔĴĽƢȮėĶńŘĚĪňŗȮ/5 ĦȮĽŅīŅĶĦĶńģŏĔŅľĸňȮěŅĔĽľıńĬīƢŏŀŏĝňĵĬŏĔĴĽƢ 

šŤ. ĬŅĵĦńģȮĭŋĨĶĴŅĶĻĶň ŐĸŃȮĬŅĵĬŅĺňȮīĶĶĴĽŋĬĪĶ ĬŇĽŇĨėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĔŅĶĔňĿŅȮœħƟĶńĭĶŅĚĺńĸ 
 03,/ȮȮŏľĶňĵĠĪŀĚĔňĿŅŏĶŊŀŒĭ ŒĬĔŅĶŐĕƞĚĕńĬĞňŏĔĴĽƢȮėĶńŘĚĪňŗȮšŦ ĦȮĽŅīŅĶĦĶńģŐľƞĚĽľĳŅıŏĴňĵĬĴŅĶƢ ěŅĔĽĴŅıńĬīƢĔňĿŅŐľƞĚŏŀŏĝňĵ 
  ĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŒĨƟ 
 25.2  ĶŅĚĺńĸĝĬŃŏĸŇĻĔňĿŅŏĶŊŀŒĭ ŒĬĔŅĶŐĕƞĚĕńĬ Hun hin Regatta 0./2 ěŅĔĽĴŅėĴŐĕƞĚŏĶŊŀŒĭŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵȮ 

  ŒĬıĶŃĭĶĴĶŅĝŌĮĩńĴĳƢ 
 25.3  ĶŅĚĺńĸĝĬŃŏĸŇĻĔňĿŅŏĶŊŀŒĭ ŒĬĔŅĶŐĕƞĚĕńĬ Top of the Gulf Regatta 2014 ěŅĔĽĴŅėĴŐĕƞĚŏĶŊŀŒĭŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵȮ 

  ŒĬıĶŃĭĶĴĶŅĝŌĮĩńĴĳƢ 
šť. ĬŅĚĽŅĺŐŀĬĬŇĨƟŅȮĴŇĬĨĶŅȮĺŇĽĔŇŘĬ ĬŇĽŇĨėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĔŅĶĔňĿŅȮœħƟĶńĭĶŅĚĺńĸŏľĶňĵĠĪŀĚĔňĿŅŏĶŊŀıŅĵ ěŅĔĔŅĶŐĕƞĚĕńĬĔňĿŅ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐľƞĚĝŅĨŇȮėĶńŘĚĪňŗȮ2/ȮěŅĔĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶŀŋħĴĻŉĔļŅ 

šŦ. ĬŅĵĺńĬĴĚėĸȮĭŋĠŀŇĬĪĶƢ ĬŇĽŇĨėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĔŅĶĔňĿŅȮœħƟĶńĭĶŅĚĺńĸŏľĶňĵĠĪŀĚŐħĚȮĔňĿŅŏĶŊŀıŅĵ ěŅĔĔŅĶŐĕƞĚĕńĬĔňĿŅ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐľƞĚĝŅĨŇȮėĶńŘĚĪňŗȮ2/ȮěŅĔĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶŀŋħĴĻŉĔļŅ 

šŧ. ĬŅĚĽŅĺĦīļŅȮĽŇĬĝńĵŏħĝŅ ĬŇĽŇĨėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĔŅĶĔňĿŅȮœħƟĶńĭĶŅĚĺńĸŏľĶňĵĠĪŀĚŐħĚĔňĿŅėŅĶŅŏĨƟőħ ěŅĔĔŅĶŐĕƞĚĕńĬĔňĿŅ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐľƞĚĝŅĨŇȮėĶńŘĚĪňŗȮ2/ȮěŅĔĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶŀŋħĴĻŉĔļŅ 

šŨ. ĬŅĵıĸĺńĝȮŏĕňĵĺıńĬīƢ ŐĸŃȮĬŅĵķĪīŇıĸȮĺŇĝńĵĺĚĻƢ ĬŇĽŇĨėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĔŅĶĔňĿŅȮœħƟĶńĭĶŅĚĺńĸŏľĶňĵĠŏĚŇĬĔňĿŅĴĺĵĽŅĔĸ
ĽĴńėĶŏĸƞĬ ěŅĔĔŅĶŐĕƞĚĕńĬĔňĿŅĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐľƞĚĝŅĨŇȮėĶńŘĚĪňŗȮ2/ȮěŅĔĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶŀŋħĴĻŉĔļŅ 

Ţş. ĬŅĚĽŅĺŏĔļĶŇĬĪĶƢȮľĸĺĚĽŇĪīŇś  ĬŅĵĽńĠĸńĔļĦƢȮıŇıńĥĬƢĳŇĠőĠ ȮĬŅĵĬŇĶĺŇĪĵƢȮĭŋĠĬŜŅ ȮŐĸŃȮĬŅĵŀńĵĵĶńĝȮĪńĭĪŇĴŐħĚ ĬŇĽŇĨėĦŃ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĔŅĶĔňĿŅȮœħƟĶńĭĶŅĚĺńĸŏľĶňĵĠĪŀĚŐħĚĔňĿŅĴĺĵĽŅĔĸĽĴńėĶŏĸƞĬ ěŅĔĔŅĶŐĕƞĚĕńĬĔňĿŅĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐľƞĚĝŅĨŇȮėĶńŘĚĪňŗȮ2/Ȯ
ěŅĔĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶŀŋħĴĻŉĔļŅ 



Šş 

ŢŠ. ĬŅĵıĚĻīĶȮıŇıŇīĳńĦĤƢ ĬŇĽŇĨėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĔŅĶĔňĿŅȮœħƟĶńĭĶŅĚĺńĸŏľĶňĵĠĪŀĚŐħĚĔňĿŅĞŀĲĪƢĭŀĸ ŒĬĔŅĶŐĕƞĚĕńĬĔňĿŅŐľƞĚĝŅĨŇȮ
ėĶńŘĚĪňŗȮţšȮěŅĔĔŅĶĔňĿŅŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵ 

Ţš. ĬŅĵĮƕĵŃĳńĦĤƢȮĻĶňĔńĬ ĬŇĽŇĨėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĔŅĶĔňĿŅȮœħƟĶńĭĶŅĚĺńĸŏľĶňĵĠŏĚŇĬĔňĿŅĮƤĬěńĔĽňĸńĨ ŒĬĔŅĶŐĕƞĚĕńĬĔňĿŅŐľƞĚĝŅĨŇȮėĶńŘĚĪňŗȮ
ţšȮěŅĔĔŅĶĔňĿŅŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵ 

ŢŢ. ĬŅĵĳŅĬŋıńĬīƢȮıńĬīƢıŅľƢ  ĬŅĵīĺńĝĝńĵȮĭŋĠĽŅ ȮŐĸŃȮĬŅĵıńĥĬıĚļƢȮŀŋĪńĵĻĶň ȮĬŇĽŇĨėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĔŅĶĔňĿŅȮœħƟĶńĭĶŅĚĺńĸ
ŏľĶňĵĠĪŀĚĔňĿŅĲŋĨĭŀĸ ŒĬĔŅĶŐĕƞĚĕńĬĔňĿŅŐľƞĚĝŅĨŇȮėĶńŘĚĪňŗȮţšȮěŅĔĔŅĶĔňĿŅŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵ 

Ţţ. ĬŅĵīńĝĵŃıĚļƢȮĽŋĶŇĺĚĻƢȮȮŐĸŃȮĬŅĵĺĶĬĬĪƢȮĝĬŃ ĬŇĽŇĨėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃĻŇĸĮĻŅĽĨĶƢ œħƟĶńĭĶŅĚĺńĸĶŃħńĭħňȮŒĬĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀ
įĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĮĶŃŏĳĪȮOral ěŅĔĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĮĶŇĠĠŅĨĶňħƟŅĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĳŌĴŇĳŅėŀŅŏĞňĵĬ (AUCC 2014) 

ŢŤ. ĬŅĵĽĶŀĶĶĩȮŏĴęĶŋƞĚěĶńĽȮĬŇĽŇĨėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃĻŇĸĮĻŅĽĨĶƢ œħƟĶńĭĶŅĚĺńĸĶŃħńĭĵŀħŏĵňŗĵĴȮŒĬĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ
ĮĶŃŏĳĪȮPoster ěŅĔĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĮĶŇĠĠŅĨĶňħƟŅĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĳŌĴŇĳŅėŀŅŏĞňĵĬ (AUCC 2014) 

Ţť. ĬŅĵĦńģĺŋĥŇȮĶńĨĬĴŋĚȮȮĬŅĵĝĸŅĔĶȮĽŋĶŇĺĚėƢȮȮĬŅĵīĬŇĨȮőıīŇŏĕĨȮȮĬŅĵĻĶńĦĵŌȮĮĶŃŏĽĶŇģȮȮĬŅĚĽŅĺŏĭĠĠŅȮĽŋĬĪőĶĪńĵȮȮĬŅĵĽŋĕ
ěŇĨĶȮĪŀĚĔĺŅĺȮȮŐĸŃȮĬŅĵĽĴŏěĨĬƢȮŀĵŌƞĻĶňȮĬŇĽŇĨėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃĻŇĸĮĻŅĽĨĶƢ œħƟĶńĭĶŅĚĺńĸĶŃħńĭħňŏħƞĬȮŒĬĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀ
įĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĮĶŃŏĳĪȮPoster ěŅĔĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĮĶŇĠĠŅĨĶňħƟŅĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĳŌĴŇĳŅėŀŅŏĞňĵĬ (AUCC 2014) 

ŢŦ. ĬŅĚĽŅĺĔĶĶĦŇĔŅĶƢȮķĔļƢőŀĳŅĽ ȮĬŅĚĽŅĺĽŋīňĶŅȮĬŅĴĪŀĚėŜŅȮȮĬŅĚĽŅĺĔĶŀĚŐĔƟĺȮĮĶŃĳńĽĽĶ  ĬŅĵĸŇĕŇĨȮȮŐĽĚŏıĝĶȮȮĬŅĵĺĶ
ĔńĬĨƢȮħňĴŅĔȮȮĬŅĵĽŋĳńĪĶħŇĽȮĝĴĝŊŗĬȮȮĬŅĚĽŅĺĪŇıĵƢĪŇıŅȮĔŋĸĸŃĺĦŇĝĵƢ ȮŐĸŃȮĬŅĵĝĠŅĺńĨȮĽŋŏĴīŅıńĬīŋƢȮĬŇĽŇĨėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ
ŐĸŃĻŇĸĮĻŅĽĨĶƢ œħƟĶńĭĶŅĚĺńĸĶŃħńĭħňȮŒĬĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĮĶŃŏĳĪȮPoster ěŅĔĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĮĶŇĠĠŅĨĶňħƟŅĬ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĳŌĴŇĳŅėŀŅŏĞňĵĬ (AUCC 2014) 

Ţŧ. ĬŅĵĦńĪĔĶȮŏĔļĴĽŜŅĶŅĠȮŐĸŃȮĬŅĵĦńģıĸȮœĝĵĴŅĔȮĬŇĽŇĨĬŇĽŇĨėĦŃĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢŐĸŃĬŇĽŇĨėĦŃĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢȮȮœħƟĶńĭĶŅĚĺńĸ
ĝĬŃŏĸŇĻĽŇŗĚĮĶŃħŇļģƢȮŴőėĴœĲŏıŅŃŏĸňŘĵĚĕĵŅĵıńĬīŋƢĮŃĔŅĶńĚŵȮŒĬőėĶĚĔŅĶĮĶŃĔĺħĽŇŗĚĮĶŃħŇļģƢȮħƟŅĬıĸńĚĚŅĬĪŅĚŏĸŊŀĔȮ
ŏėĶŊŗŀĚěńĔĶĔĸĪŅĚŏĔļĨĶȮŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪŅĚĔŅĶŐıĪĵƢȮĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅȮĮĶŃěŜŅĮƖȮı,Ļ,ȮšŤŤťȮ&IC- HiEd  0./2'ȮěŅĔĽŜŅĬńĔĚŅĬ
ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĺŇěńĵŐľƞĚĝŅĨŇȮ&ĺĝ,' 

ŢŨ. ĬŅĵĪĶĚıĸȮěŜŅŏĬňĵĶĪĶĚȮŐĸŃȮĬŅĵıĚĻĔĶȮĴĶĶėœıĭŌĸĵƢȮĬŇĽŇĨėĦŃĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢȮœħƟĶńĭĶŅĚĺńĸĶŀĚĝĬŃŏĸŇĻŀńĬħńĭȮŠȮŐĸŃ
ĶŅĚĺńĸŏĪėĬŇėĵŀħŏĵňŗĵĴěŅĔȮŴőėĶĚĚŅĬĶŃĭĭėĺĭėŋĴĔŅĶįƞŅĬĪŅĚŀńěĜĶŇĵŃŵŒĬĔŅĶŐĕƞĚĕńĬĮĶŃĔŀĭĺĚěĶŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮ&WmsrfŲqȮ
Electronics Circuit Contest: YECC 0./2'ȮĳŅĵŒĨƟľńĺĕƟŀŏĶŊŗŀĚȮŴĔŅĶěĶŅěĶŀńěĜĶŇĵŃȮ&Intelligent Transportation System : 
GRQ'ŵȮěŅĔĻŌĬĵƢŏĪėőĬőĸĵňŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮŐĸŃėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŐľƞĚĝŅĨŇȮ&NECTEC) 

ţş. ĬŅĵīĬĺĶĶīĬƢ ĽŋĺĶĶĦĮŅĸȮĬŇĽŇĨėĦŃĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢȮœħƟĶńĭĶŅĚĺńĸĬńĔĻŉĔļŅıĶŃĶŅĝĪŅĬȮĮĶŃěŜŅĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮšŤŤť ěŅĔ
ĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶ 

ţŠ. ĬŅĵĵŀħȮĮŀĚȮĬŇĽŇĨėĦŃĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢȮœħƟĶńĭĶŅĚĺńĸ 
 2/,/ȮȮĶŅĚĺńĸħňŏħƞĬȮěŅĔĶŅĚĺńĸĬŇĽŇĨ-ĬńĔĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇĪŅĚėĶŋĻŅĽĨĶƢ-ĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢȮĮĶŃěŜŅĮƖ ı,Ļ,ȮšŤŤŦ őħĵĽĳŅėĦĭħňėĦŃ 
  ėĶŋĻŅĽĨĶƢ-ĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢȮŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵ 
 41.2  ĶŅĚĺńĸĨŅĶŅŀĺŀĶƢħ ěŅĔŏĽĩňĵĶīĶĶĴĽĩŅĬŐĸŃĽŅĺŇĔŅĽŇĕŅĸńĵ 
ţš. ĬŅĚĽŅĺĔĺŇĽĶŅȮĪŀĚĬŅŏĴŊŀĚ ĬŇĽŇĨėĦŃĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢȮœħƟĶńĭĶŅĚĺńĸŏľĶňĵĠŏĚŇĬĔŅĶŐĕƞĚĕńĬĔňĿŅĪŅĚŀŅĔŅĻȮů ĶƞĴĶƞŀĬȮĮĶŃŏĳĪĪňĴ 
ŒĬĔŅĶŐĕƞĚĕńĬĔňĿŅŐľƞĚĝŅĨŇ ėĶńŘĚĪňŗȮţšȮŴĽŋıĶĶĦĭŋĶňŏĔĴĽƢŵȮěŅĔĔŅĶĔňĿŅŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵȮ&ĔĔĪ,' 

ţŢ. Miss.Yang LizhouȮĬŇĽŇĨėĦŃĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢȮœħƟĶńĭĶŅĚĺńĸĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢŐľƞĚĝŅĨŇĪŅĚėĶŋĻŅĽĨĶƢ-ĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢ ĮĶŃěŜŅĮƖȮı,Ļ,Ȯ
šŤŤŦȮěŅĔĽĳŅėĦĭħňėĦŃėĶŋĻŅĽĨĶƢ-ĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢȮ 

ţţ. ĬŅĚĽŅĺĽŋĪńĨĨŅȮěńĬĪĶƢĶŋƞĚőĶěĬƢ ĬŇĽŇĨėĦŃŀńĠĴĦňȮœħƟĶńĭĶŅĚĺńĸĶŀĚĝĬŃŏĸŇĻŀńĬħńĭĪňŗȮŠȮŒĬĔŅĶĮĶŃĔĺħȮJewelry Design 
Af_jjclecȮŴApc_rcȮWmspȮMulȮJce_awŵȮěŅĔ Gemological Institute of America (GIA) 

ţŤ. ĬŅĵĻĻŇĬȮŏŀĨŃėŃĽĔŋĸ ĬŇĽŇĨėĦŃŀńĠĴĦňȮœħƟįƞŅĬŏĕƟŅĶŀĭȮSemi-Final ŒĬĔŅĶĮĶŃĔĺħȮGIT Design Awards 2013 ŴJewelry 
Design Inspired by Cubismŵ ěŅĔȮThe Gem and Jewelry Institute of Thailand (GIT) 

ţť. ĬŅĵŏħĝĺŋĥŇȮıĽŋīŅĨĶŃĔŌĸȮĬŇĽŇĨĺŇĪĵŅĸńĵĔŅĶĭĶŇľŅĶĶńģĔŇě œħƟĶńĭĶŅĚĺńĸįŌƟėŋĴħňŏħƞĬ ěŅĔĔĶĴĶŅĝĪńĦĤƢ 
ţŦ. ĬŅĵĽĶŅĺŋĥŇȮĭŋĠĽĶƟŅĚ ĬŇĽŇĨĺŇĪĵŅĸńĵĔŅĶĭĶŇľŅĶĶńģĔŇě œħƟĶńĭĶŅĚĺńĸĕƞŅĺőĪĶĪńĻĬƢ ěŅĔĽĴŅėĴĬńĔĕƞŅĺĺŇĪĵŋŐĸŃőĪĶĪńĻĬƢœĪĵȮ
ĶƞĺĴĔńĭȮĴŌĸĬŇīŇŐĽĚĝńĵȮĽŋĬĪĶĺńĥĬƢ 

 



 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ĔŇěĔĶĶĴŏħƞĬ 
 
 
 
 
  



 
 

ĔŇěĔĶĶĴŒĬĶŀĭĮƖĚĭĮĶŃĴŅĦȮšŤŤŦ 
 
 ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĭŌĶıŅħŜŅŏĬŇĬĔŇěĔĶĶĴĨŅĴĳŅĶĔŇěŒĬŐĨƞĸŃĮƖěŜŅĬĺĬĴŅĔȮĞŉŗĚŏĮƦĬĔŇěĔĶĶĴĪňŗĽƞĺĬĚŅĬĳŅĵŒĬĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮȮȮȮȮȮȮȮ
œħƟħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĨŅĴėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭȮŀńĬĴňĽƞĺĬĽŜŅėńĠŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĔŅĶĺŇěńĵȮĔŅĶĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶȮŐĸŃĔŅĶĪŜŅĬŋĭŜŅĶŋĚĻŇĸĮŃĺńĥĬīĶĶĴȮ
ĪńŘĚĽŇŘĬȮŒĬĮƖĚĭĮĶŃĴŅĦȮšŤŤŦȮĴňĔŇěĔĶĶĴĪňŗĽŜŅėńĠĭŅĚĽƞĺĬħńĚĨƞŀœĮĬňŘ 
 
 

 
ȮȮȮȮȮȮȮėĦŃĴĬŋļĵĻŅĽĨĶƢŐĸŃĽńĚėĴĻŅĽĨĶƢȮĶƞĺĴĔńĭȮĔŅĶœĲĲƚŅİƙŅĵ
įĸŇĨŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵȮěńħőėĶĚĔŅĶİƗĔŀĭĶĴĬńĔĕƞŅĺıĸŏĴŊŀĚŏĵŅĺĝĬ
ĶńĔļƢıĸńĚĚŅĬȮĶŃľĺƞŅĚĺńĬĪňŗȮŠ-ţȮīńĬĺŅėĴȮı,Ļ,ȮšŤŤť ĦȮėĦŃ
ĴĬŋļĵĻŅĽĨĶƢŐĸŃĽńĚėĴĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĭŌĶıŅ 

 

 
ȮȮȮȮȮȮȮȮėĦŃĺŇĪĵŅĔŅĶĽŅĶĽĬŏĪĻȮĶƞĺĴĴŊŀĔńĭĻŌĬĵƢŏĪėőĬőĸĵň
ŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢŐĸŃėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŐľƞĚĝŅĨŇȮĽŜŅĬńĔĚŅĬıńĥĬŅ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňŐľƞĚĝŅĨŇȮĶƞĺĴěńħĔŅĶŐĕƞĚĕńĬıńĥĬŅ
őĮĶŐĔĶĴėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵȮėĶńŘĚĪňŗȮŠťȮ&NSC-0./2'ȮȮȮ
ŒĬĺńĬĪňŗȮŠťȮĴĔĶŅėĴȮı,Ļ,ȮšŤŤŦȮĦȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵňĶŅĝ
ĴĚėĸĨŃĺńĬŀŀĔȮĺŇĪĵŅŏĕĨĭŅĚıĶŃ 

 

 
ȮȮȮȮȮȮȮȮĺŇĪĵŅĸńĵĔŅĶĭĶŇľŅĶĶńģĔŇěȮħŜŅŏĬŇĬőėĶĚĔŅĶĻŉĔļŅŐĬĺĪŅĚĔŅĶ
ıńĥĬŅőĸěŇĽĨŇĔĽƢŏıŊŗŀĔŅĶėƟŅȮĔŅĶĪƞŀĚŏĪňŗĵĺȮŐĸŃĔŅĶĕĬĽƞĚĕƟŅĴŐħĬĪňŗ
ŏľĴŅŃĽĴĔńĭĔĸŋƞĴěńĚľĺńħĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔĽŌƞĮĶŃĝŅėĴŀŅŏĞňĵĬ 
ĶŃĵŃŏĺĸŅĨńŘĚŐĨƞȮŠŨȮıķļĳŅėĴȮ-ȮŠȮĨŋĸŅėĴȮı,Ļ,ȮšŤŤŦ 

 

 
ȮȮȮȮȮȮȮȮėĦŃĺŇĪĵŅĔŅĶĽŅĶĽĬŏĪĻȮĶƞĺĴěńħĔŅĶŐĕƞĚĕńĬŏĕňĵĬőĮĶŐĔĶĴ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮACM-ICPC ĮĶŃŏĪĻœĪĵȮšŤŤŦȮ&ACM-ICPC 
Thailand National Contest 2014) ĶŀĭĔŅĶŐĕƞĚĕńĬȮOnline ŒĬ
ĺńĬĪňŗȮŠţȮĔńĬĵŅĵĬȮı,Ļ,ȮšŤŤŦȮ ĦȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĭŌĶıŅ 

 

 
ȮȮȮȮȮȮȮȮĻŌĬĵƢěňĬĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĭŌĶıŅȮěńħĽŀĭĺńħĶŃħńĭ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĳŅļŅěňĬȮHSK (Hanyu Shuiping Kaoshi) ŏĴŊŗŀĺńĬĪňŗȮ
/2ȮĔńĬĵŅĵĬȮı,Ļ,Ȯ0335ȮĦȮĻŌĬĵƢěňĬĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĭŌĶıŅ 

 

 
ȮȮȮȮȮȮȮȮėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮœħƟĶńĭŏĸŊŀĔŒľƟŏĮƦĬĻŌĬĵƢěńħőėĶĚĔŅĶőŀĸŇĴĮƕĔ
ĺŇĝŅĔŅĶȮĕŀĚĴŌĸĬŇīŇĽƞĚŏĽĶŇĴőŀĸŇĴĮƕĔĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃıńĥĬŅĴŅĨĶģŅĬ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅ (ĽŀĺĬ,'ȮėƞŅĵȮŠȮĮĶŃěŜŅĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮšŤŤŦ 
ĶŃľĺƞŅĚĺńĬĪňŗȮţůšŠȮĨŋĸŅėĴȮı,Ļ,ȮšŤŤŦ ĦȮėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĭŌĶıŅ 

 
 
 



 
 
 
 
 

 

 
ȮȮȮȮȮȮȮȮėĦŃĔŅĶŐıĪĵƢŐįĬœĪĵŀĳńĵĳŌŏĭĻĶȮěńħőėĶĚĔŅĶĽĶƟŅĚŏĽĶŇĴ
ĽŋĕĳŅıħƟĺĵĔŅĶŐıĪĵƢŐįĬœĪĵŐĸŃĔŅĶŐıĪĵƢĪŅĚŏĸŊŀĔȮŏıŊŗŀıńĥĬŅ
ėŋĦĳŅıĝňĺŇĨĮĶŃĝŅĝĬĪňŗœħƟĶńĭįĸĔĶŃĪĭěŅĔĳńĵıŇĭńĨŇŒĬěńĚľĺńħ
ıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ ĶŃľĺƞŅĚĺńĬĪňŗȮŠŤȮĴĔĶŅėĴȮ-ȮŠşȮĔńĬĵŅĵĬȮı,Ļ,Ȯ
šŤŤŦ 

 

 
ȮȮȮȮȮȮȮȮėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮěńħőėĶĚĔŅĶŀĭĶĴŏĝŇĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶȮŐĸŃŒľƟ
ėŜŅĮĶŉĔļŅĺŇĝŅĔŅĶħƟŅĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴŏĽňŗĵĚĪŅĚĬŇŏĺĻĬƢĕŀĚĽńĨĺƢĬŘŜŅ
ĨƞŅĚĩŇŗĬ (ecological risk assessment tools for alien aquatic 
species) ĶŃľĺƞŅĚĺńĬĪňŗȮŠŨȮĴĔĶŅėĴȮů ŢȮĔŋĴĳŅıńĬīƢȮı,Ļ,ȮšŤŤŦ 

 

 
ȮȮȮȮȮȮȮȮĺŇĪĵŅĸńĵĬŅĬŅĝŅĨŇȮěńħőėĶĚĔŅĶěŇĨŀŅĽŅıńĥĬŅĻńĔĵĳŅıħƟŅĬ
ĳŅļŅŒľƟŐĔƞĬńĔŏĶňĵĬħƟŀĵőŀĔŅĽȮ&BUUIC English Camp 0./2' ŒĬ
ĺńĬĪňŗȮšŨ ĴĔĶŅėĴȮı,Ļ,ȮšŤŤŦ ĦȮőĶĚŏĶňĵĬĭƟŅĬľĬŀĚŒľĠƞȮŀŜŅŏĳŀ
ĽĬŅĴĝńĵŏĕĨȮěńĚľĺńħĜŃŏĝŇĚŏĪĶŅ 

 

 
ȮȮȮȮȮȮȮȮėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃĻŇĸĮĻŅĽĨĶƢȮěńħőėĶĚĔŅĶĩƞŅĵĪŀħ
ŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĮĸŌĔıŊĝőħĵœĴƞŒĝƟħŇĬ ŒľƟŐĔƞŏĔļĨĶȮĦȮĝŋĴĝĬőĕĴĚȮ
ŀŜŅŏĳŀĪƞŅŒľĴƞȮěńĚľĺńħěńĬĪĭŋĶň ŒĬĺńĬĪňŗȮŨȮĔĶĔĢŅėĴȮı,Ļ,ȮšŤŤŦ 

 

 
ȮȮȮȮȮȮȮȮėĦŃħĬĨĶňŐĸŃĔŅĶŐĽħĚȮěńħőėĶĚĔŅĶĮĶŃĔĺħĕńĭĶƟŀĚŏıĸĚ
œĪĵĸŌĔĪŋƞĚĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵ ĝŇĚĩƟĺĵıĶŃĶŅĝĪŅĬȮ
ĽĴŏħŖěıĶŃŏĪıĶńĨĬĶŅĝĽŋħŅłȮĽĵŅĴĭĶĴĶŅĝĔŋĴŅĶňȮėĶńŘĚĪňŗȮŠť ŒĬ
ĺńĬĪňŗȮšŧȮĽŇĚľŅėĴȮı,Ļ,ȮšŤŤŦ 

 

 
ȮȮȮȮȮȮȮȮėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĶƞĺĴĔńĭȮŏĪĻĭŅĸŏĴŊŀĚŐĽĬĽŋĕȮěńħőėĶĚĔŅĶ
ĭŅĚŐĽĬőĬőĲĴȮ&Bangsaen no foam) ŒĬĺńĬĪňŗȮŠŧȮĔńĬĵŅĵĬȮı,Ļ,Ȯ
šŤŤŦȮĦȮĸŅĬĔŇěĔĶĶĴȮŀŅėŅĶĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢĮĶŃĵŌĶȮěŇĬħŅĮĶŃħŇļģƢȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĭŌĶıŅ 

 
 
 
 
 
 
 

 



 
 
 
 

 
 

 
ȮȮȮȮȮȮȮȮėĦŃĻŇĸĮĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢ ěńħĬŇĪĶĶĻĔŅĶŏįĵŐıĶƞĻŇĸĮŃ ĳŅĵŒĨƟ
ľńĺĕƟŀŏĶŊŗŀĚȮŴAmllcarȮ8ȮCvn_lb)ŵȮĶŃľĺƞŅĚĺńĬĪňŗȮťůšŧȮ
ıķĻěŇĔŅĵĬȮı,Ļ,ȮšŤŤť ĦȮėĦŃĻŇĸĮĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢȮȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ
ĭŌĶıŅ 

 
 

 
ȮȮȮȮȮȮȮȮėĦŃĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢȮŏĮƦĬŏěƟŅĳŅıěńħĔŅĶĮĶŃĝŋĴėĶŋĻŉĔļŅ
ŀŅŏĞňĵĬėĶńŘĚĪňŗȮŠȮ&The 1st ASEAN Teacher Education Forum) 
ĶŃľĺƞŅĚĺńĬĪňŗȮŤůŨȮıķĻěŇĔŅĵĬȮı,Ļ,ȮšŤŤťȮĦȮőĶĚŐĶĴȮŏħŀŃœĪħƢȮȮ
ĶňĽŀĶƢĪȮě,ĝĸĭŋĶň 

 

 
ȮȮȮȮȮȮȮȮėĦŃŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶŏĔļĨĶȮŏĮƦĬŏěƟŅĳŅıĶƞĺĴȮŒĬĔŅĶěńħĔŅĶ
ĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĽńĨĺĻŅĽĨĶƢŐľƞĚĝŅĨŇȮėĶńŘĚĪňŗȮŢȮ ĮĻŋĽńĨĺƢœĪĵœĶƟ
ıĶĴŐħĬȮ8ȮRegional livestock beyond the border" ĶŃľĺƞŅĚ
ĺńĬĪňŗȮŧ-ŠşȮŏĴļŅĵĬȮı,Ļ,ȮšŤŤŦȮĦȮőĶĚŐĶĴŏĞŖĬĪŅĶŅħĺĚĨŃĺńĬȮ
ŀŜŅŏĳŀŏĴŊŀĚȮěńĚľĺńħŏĝňĵĚŒľĴƞ 

 

 
ȮȮȮȮȮȮȮȮėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĔŅĶĔňĿŅȮŏĮƦĬŏěƟŅĳŅıĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶ
ĬŅĬŅĝŅĨŇħƟŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĔŅĶĔňĿŅŐĸŃĔŅĶŀŀĔĔŜŅĸńĚĔŅĵȮėĶńŘĚĪňŗȮŤ 
&The 3th International Conference in Sport and Exercise 
Science)ȮĶŃľĺƞŅĚĺńĬĪňŗȮ7ů//ȮĔĶĔġŅėĴȮı,Ļ,Ȯ0335 

 

 
ȮȮȮȮȮȮȮȮėĦŃőĸěŇĽĨŇĔĽƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĭŌĶıŅ ŏĮƦĬŏěƟŅĳŅıĶƞĺĴěńħĔŅĶ
ĮĶŃĝŋĴĬŅĬŅĝŅĨŇȮThe Fifth International Conference on 
Transportation and Logistics (T-LOG) 2014 ĶŃľĺƞŅĚĺńĬĪňŗȮ28-
30 ĔĶĔġŅėĴȮı,Ļ,2557 őĶĚŐĶĴŐĴĬħŅĶŇĬȮĔĶŋĚŏĪıł 

 

 
ȮȮȮȮȮȮȮȮėĦŃŐıĪĵĻŅĽĨĶƢȮěńħĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĝŅĨŇĺŇĝŅĔŅĶ
ŐıĪĵƢĭŌĶıŅ ėĶńŘĚĪňŗȮŠȮĮĶŃěŜŅĮƖȮšŤŤŦ Šst Burapha National 
Medical Conference 2014ȮŴFc_jrfȮA_pcȮPcqc_pafȮ$Ȯ
Academic Quality IknpmtckclrŵȮĶŃľĺƞŅĚĺńĬĪňŗȮŠůšȮĔńĬĵŅĵĬȮ
ı,Ļ,ȮšŤŤŦȮĦȮėĦŃŐıĪĵĻŅĽĨĶƢ ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĭŌĶıŅ 

 
 
 
 
 
 
 



 
 
įĸĚŅĬĔŅĶĮĶŃħŇļģƢĪňŗěħĽŇĪīŇĭńĨĶĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĭŌĶıŅȮĮƖĚĭĮĶŃĴŅĦȮšŤŤŦ 

 
įĸĚŅĬĽŇĪīŇĭńĨĶĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĭŌĶıŅ 
 

 
ĮĶŃŏĳĪ 

 
ĝŊŗŀįĸĚŅĬ-ŏĸĕĪňŗėŜŅĕŀĶńĭ 

 
ĝŊŗŀįŌƟĮĶŃħŇļģƢ-ĽńĚĔńħ 

 
ĶŅĵĸŃŏŀňĵħ-ĳŅıĮĶŃĔŀĭ 

 
ĽŇĪīŇĭńĨĶĔŅĶ
ĮĶŃħŇļģƢ 

ŀŋĮĔĶĦƢĔŅĶĩƞŅĵĳŅıĽŜŅľĶńĭ
ĩƞŅĵĳŅıĔŇěĔĶĶĴİŅįĬńĚ
ĳŅĵŒĬıĶŃŀŋőĭĽĩȮ-Ȯ
ŠţşŠşşşŦŨŨ 

įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮĝńĵĵĻȮȮ 
ĺĬŇĝĺńĥĬŅĬŋĺńĨŇȮ-Ȯ 
ėĦŃĻŇĸĮĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢ 

 

 
 

ĽŇĪīŇĭńĨĶĔŅĶ
ŀŀĔŐĭĭįĸŇĨĳńĦĤƢ 

ŏĭŅŃĶŀĚĬńŗĚȮ-
ŠţşšşşşŤŠş 

ĬŅĚĽŅĺĔŋĸĝŅĦńĝȮȮŏĨŇĴĮĶŃĵŌĶȮ-
ėĦŃĻŇĸĮĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢ 

 

 
ĽŇĪīŇĭńĨĶĔŅĶŀ 
ŀĔŐĭĭįĸŇĨĳńĦĤƢ 

ŏĔĴěŇĨŀŅĽŅĽĴŀĚŏıĝĶȮŠȮŏĮƦĬ
ŏĔĴĔĶŃħŅĬȮ-
ŠţşšşşşŤŠŠ 

ħĶ.ŏĴīňȮȮīĶĶĴĺńĥĬŅȮ-Ȯ 
ėĦŃĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢ 

 

 
ĽŇĪīŇĭńĨĶĔŅĶ
ĮĶŃħŇļģƢ 

ŏėĶŊŗŀĚĨĶĺěėĺŅĴĶŅĭŏĶňĵĭĕŀĚ
ıŊŘĬįŇĺħƟĺĵĺŇīňĪŅĸőĭĪƢ-
ŠţşŠşşšŨşť 

įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ.ĽĶŅĵŋĪīȮ
ŏħĝŃĮƤĠĠŅ ŐĸŃȮħĶ.ĽĶœĔĶȮ
ĻĶňĻŋĳįĸȮ-ȮėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 

 
 

 
 



 
 

 
ĮĶŃŏĳĪ 

 
ĝŊŗŀįĸĚŅĬ-ŏĸĕĪňŗėŜŅĕŀĶńĭ 

 
ĝŊŗŀįŌƟĮĶŃħŇļģƢ-ĽńĚĔńħ 

 
ĶŅĵĸŃŏŀňĵħ-ĳŅıĮĶŃĔŀĭ 

 
ĽŇĪīŇĭńĨĶĔŅĶ
ĮĶŃħŇļģƢ 

ĔŅĶĭƞĚĝňŘĝĬŇħĕŀĚĮĸŅĮƤĔŏĮƚŅŒĬ
ĺńĨĩŋħŇĭŀŅľŅĶħƟĺĵŏĪėĬŇė
ĴńĸĨŇŏıĸŖĔĞƢıňĞňŀŅĶƢȮ
&Multiplex PCR'-
ŠţşŠşşšŨşŤ 

įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ.ĝŌĨŅȮĭŋĠ
ĳńĔħňȮ-ȮėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 

 

ĽŇĪīŇĭńĨĶĔŅĶ
ĮĶŃħŇļģƢ 

ĽŅĶĮĶŃĔŀĭŀŀĔœĞħƢįĽĴ
œĪŏĪŏĬňĵĴ-ĺŅŏĬŏħňĵĴȮŏıŊŗŀŏĮƦĬ
ĽŅĶŏĔŖĭŀŇŏĸŖĔĨĶŀĬĶƞĺĴĔńĭ
œĪŏĪŏĬňĵĴŀŀĔœĞħƢȮĪňŗĽŅĴŅĶĩ
ĮƚŀĚĔńĬĔŅĶĔńħĔĶƞŀĬĕŀĚőĸľŃ
ŒĬĪňŗĴŊħŐĸŃĪňŗĴňŐĽĚ
ŀńĸĨĶŅœĺőŀŏĸĨ-
ŠţşŠşşŠŧšŧ 

įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ 
ħĶ.œıĸŇĬȮŏĚŅĨĶŃĔŅĶĺŇĺńĥĬƢȮ-
ėĦŃĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢ 

 

 
įĸĚŅĬŀĬŋĽŇĪīŇĭńĨĶĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĭŌĶıŅ 
 

 
ĝŊŗŀįĸĚŅĬ-ŏĸĕĪňŗėŜŅĕŀĶńĭ 

 
ĝŊŗŀįŌƟĮĶŃħŇļģƢ-ĽńĚĔńħ 

 
ĶŅĵĸŃŏŀňĵħ-ĳŅıĮĶŃĔŀĭ 

 
ŀŋĮĔĶĦƢĔħěŋĔĝĬŇħĽĮĶŇĚėĺĭėŋĴ
ĬŘŜŅľĬńĔŐĶĚĔħȮ-ȮŠţşŢşşşŠŢš 

ĶŀĚĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ.ĽŋĺĶĶĦŅȮěńĬĪĶƢĮĶŃŏĽĶŇģȮ-ȮȮ
ėĦŃıĵŅĭŅĸĻŅĽĨĶƢ 

 
 
 
 
 
 
 
 

ŀŋĮĔĶĦƢįĸŇĨĸĴĶƟŀĬħƟĺĵŏĨŅįĸŇĨ
ŐĔƠĽŏĝŊŘŀŏıĸŇĚȮ-ȮŠţşŢşşşŠŢŢ 

ĬŅĵŀĬŋıĬīƢȮıŇĴıƢĝƞĺĵȮ-ȮėĦŃĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢ  
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įĸĚŅĬĸŇĕĽŇĪīŇśĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĭŌĶıŅ 
 
ĮĶŃŏĳĪįĸĚŅĬ ĝŊŗŀįĸĚŅĬ ŏĸĕĪňŗėŜŅĕŀŐěƟĚ įĸĚŅĬĕŀĚ 

ĺĶĶĦĔĶĶĴ ėŌƞĴŊŀĔŅĶŏĸƞĬŏĔĴěŇĨŀŅĽŅĽĴŀĚ
ŏıĝĶȮŠ 

ŢŠţŠşť ħĶ.ŏĴīňȮȮīĶĶĴĺńĥĬŅȮ- 
ėĦŃĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢ 

ĺĶĶĦĔĶĶĴ őĮĶŐĔĶĴĔŅĶĪħĽŀĭĺŇĬŇěĜńĵŐĭĭ
ĮĶńĭŏľĴŅŃħƟĺĵėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ 

ŢŠţŠşţ ėĦŃėĦŅěŅĶĵƢĺŇĪĵŅĸńĵ 
ĺŇĪĵŅĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĮƤĠĠŅ 

ĺĶĶĦĔĶĶĴ őĮĶŐĔĶĴĔŅĶĪħĽŀĭŐĭĭĮĶńĭ
ŏľĴŅŃħƟĺĵėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ 
&Computerized Adaptive 
Testing Program'Ȯ 

ŢŠţŠşŤ ėĦŃėĦŅěŅĶĵƢĺŇĪĵŅĸńĵ 
ĺŇĪĵŅĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĮƤĠĠŅ 

ĺĶĶĦĔĶĶĴ ėŌƞĴŊŀĽŜŅľĶńĭĮĶŃĝŅĝĬ:ėĺŅĴĶŌƟŐĸŃ
ĺŇīňĮĢŇĭńĨŇŏĴŊŗŀıĭŏľĨŋĔŅĶĦƢĬŘŜŅĴńĬ
Ķńŗĺœľĸ 

ŢşŢŨşŧ ėĦŃėĦŅěŅĶĵƢĺŇĪĵŅĸńĵ 
ĺŇĪĵŅĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĮƤĠĠŅ 

ĺĶĶĦĔĶĶĴ őĮĶŐĔĶĴİƗĔĽĴŀĚĽŜŅľĶńĭŏıŇŗĴ
ėĺŅĴěŜŅĶŃĵŃĽńŘĬŒĬįŌƟĽŌĚŀŅĵŋ 

ŢŠţşŨŨ ėĦŃėĦŅěŅĶĵƢĺŇĪĵŅĸńĵ 
ĺŇĪĵŅĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĮƤĠĠŅ 

ĺĶĶĦĔĶĶĴ ĵŊħŏľĵňĵħĶƞŅĚĔŅĵŏıŊŗŀėĸŅĵĮĺħ
ĔĸƟŅĴŏĬŊŘŀ 

ŢŠţŠşş ėĦŃėĦŅěŅĶĵƢĺŇĪĵŅĸńĵ 
ĺŇĪĵŅĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĮƤĠĠŅ 

ĺĶĶĦĔĶĶĴ ıĸńĚœĴƟıĸŀĚĮĶŃĽŅĬěŇĨ ŢŠţŠşŠ ėĦŃėĦŅěŅĶĵƢĺŇĪĵŅĸńĵ 
ĺŇĪĵŅĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĮƤĠĠŅ 

  



 
 

őėĶĚĽĶƟŅĚĔŅĶĭĶŇľŅĶĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĭŌĶıŅ 

ĽĳŅĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 
ĬŅĵĔĽĳŅĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 

 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĭŌĶıŅ 
ŀīŇĔŅĶĭħň 

įŌƟŀŜŅĬĺĵĔŅĶĽĩŅĭńĬ-ĽŜŅĬńĔ 

ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴ
ĔŇěĔŅĶĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 

ĽĳŅıĬńĔĚŅĬ 

ĽĳŅĺŇĝŅĔŅĶ 

ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĪňŗŐĨƞĚĨńŘĚőħĵ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 

ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶĚŅĬ
ĭŋėėĸȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĭŌĶıŅ 

ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶĚŅĬ
ĔŅĶŏĚŇĬŐĸŃĪĶńıĵƢĽŇĬ 

ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 

ĶŀĚŀīŇĔŅĶĭħň 
(ŦȮėĬ' 

ėĦĭħň 

įŌƟĝƞĺĵŀīŇĔŅĶĭħň 
&ŠşȮėĬ' 

Š,ȮĽĩŅĭńĬĳŅļŅ 
š,ȮĽĩŅĭńĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĪŅĚĪŃŏĸ 
Ţ,ȮĽŜŅĬńĔėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ 
ţ,ȮĽŜŅĬńĔĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶ 
Ť,ȮĽŜŅĬńĔıńĥĬŅĬĺńĨĔĶĶĴ 
ť,ȮĽŜŅĬńĔľŀĽĴŋħ 
 

Š. ėĦŃĔŅĶěńħĔŅĶŐĸŃĔŅĶĪƞŀĚŏĪňŗĵĺȮ 
š. ėĦŃĔŅĶŐıĪĵƢŐįĬœĪĵŀĳńĵĳŌŏĭĻĶ 
Ţ. ėĦŃıĵŅĭŅĸĻŅĽĨĶƢ 
ţ. ėĦŃŐıĪĵĻŅĽĨĶƢ 
Ť. ėĦŃħĬĨĶňŐĸŃĔŅĶŐĽħĚ 
ť. ėĦŃŏĳĽńĝĽŅĽĨĶƢ 
Ŧ. ėĦŃĴĬŋļĵĻŅĽĨĶƢŐĸŃĽńĚėĴĻŅĽĨĶƢ 
ŧ. ėĦŃĳŌĴŇĽŅĶĽĬŏĪĻĻŅĽĨĶƢ 
Ũ. ėĦŃĶńģĻŅĽĨĶƢŐĸŃĬŇĨŇĻŅĽĨĶƢ 
Šş. ėĦŃőĸěŇĽĨŇĔĽƢ 
ŠŠ. ėĦŃĺŇĪĵŅĔŅĶĽŅĶĽĬŏĪĻ 
Šš. ėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 
ŠŢ. ėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĔŅĶĔňĿŅ 
Šţ. ėĦŃĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢ 
ŠŤ. ėĦŃĻŇĸĮĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢ 
Šť. ėĦŃĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢ 
ŠŦ. ėĦŃĽŅīŅĶĦĽŋĕĻŅĽĨĶƢ 
Šŧ. ėĦŃĽľŏĺĝĻŅĽĨĶƢ 
ŠŨ. ĺŇĪĵŅĸńĵĔŅĶĭĶŇľŅĶĶńģĔŇě 
šş. ĺŇĪĵŅĸńĵĬŅĬŅĝŅĨŇ 
šŠ. ĺŇĪĵŅĸńĵıŅĦŇĝĵĻŅĽĨĶƢ 
šš. ĺŇĪĵŅĸńĵĺŇĪĵŅĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĺŇĪĵŅĔŅĶĮƤĠĠŅ 
šŢ. ėĦŃŏĪėőĬőĸĵňĪŅĚĪŃŏĸ( 
šţ. ėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃĻŇĸĮĻŅĽĨĶƢ( 
šŤ. ėĦŃŀńĠĴĦň( 
šť. ėĦŃŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶŏĔļĨĶ(( 
šŦ. ėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃĽńĚėĴĻŅĽĨĶƢ(( 
šŧ. őėĶĚĔŅĶěńħĨńŘĚėĦŃıŅĦŇĝĵĻŅĽĨĶƢŐĸŃ
ĭĶŇľŅĶīŋĶĔŇě** 

ľĴŅĵŏľĨŋ  
(ȮȮȮȮȮȮľĴŅĵĩŉĚȮľĬƞĺĵĚŅĬŒĬĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĭŌĶıŅȮĺŇĪĵŅŏĕĨěńĬĪĭŋĶň 
((ȮȮȮȮȮľĴŅĵĩŉĚȮľĬƞĺĵĚŅĬŒĬĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĭŌĶıŅȮĺŇĪĵŅŏĕĨĽĶŃŐĔƟĺ 

 

ľńĺľĬƟŅĽŜŅĬńĔĚŅĬ 

Š,ȮľńĺľĬƟŅĽŜŅĬńĔĚŅĬĽĳŅĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 
š,ȮľńĺľĬƟŅĽŜŅĬńĔĚŅĬŀīŇĔŅĶĭħň 



ŠŨ 

 

őėĶĚĽĶƟŅĚĔŅĶŐĭƞĚĽƞĺĬĚŅĬĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĭŌĶıŅ 
 

 
 

 
 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĭŌĶıŅ 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĭŌĶıŅ 

ěńĚľĺńħĝĸĭŋĶň 

ĽŜŅĬńĔĚŅĬĽĳŅĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 

ĽŜŅĬńĔĚŅĬŀīŇĔŅĶĭħň 

ėĦŃĔŅĶěńħĔŅĶŐĸŃĔŅĶĪƞŀĚŏĪňŗĵĺ 

ėĦŃĔŅĶŐıĪĵƢŐįĬœĪĵŀĳńĵĳŌŏĭĻĶ 

ėĦŃıĵŅĭŅĸĻŅĽĨĶƢ ėĦŃŐıĪĵĻŅĽĨĶƢ 

ėĦŃħĬĨĶňŐĸŃĔŅĶŐĽħĚ ėĦŃŏĳĽńĝĻŅĽĨĶƢ 

ėĦŃĳŌĴŇĽŅĶĽĬŏĪĻĻŅĽĨĶƢ ėĦŃĴĬŋļĵĻŅĽĨĶƢŐĸŃĽńĚėĴĻŅĽĨĶƢ 

ėĦŃĶńģĻŅĽĨĶƢŐĸŃĬŇĨŇĻŅĽĨĶƢ ėĦŃőĸěŇĽĨŇĔĽƢ 

ėĦŃĺŇĪĵŅĔŅĶĽŅĶĽĬŏĪĻ ėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 

ėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĔŅĶĔňĿŅ ėĦŃĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢ 

ėĦŃĻŇĸĮĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢ ėĦŃĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢ 

ėĦŃĽŅīŅĶĦĽŋĕĻŅĽĨĶƢ ėĦŃĽľŏĺĝĻŅĽĨĶƢ 

ĺŇĪĵŅĸńĵĔŅĶĭĶŇľŅĶĶńģĔŇě ĺŇĪĵŅĸńĵĬŅĬŅĝŅĨŇ 

ĺŇĪĵŅĸńĵıŅĦŇĝĵĻŅĽĨĶƢ ĺŇĪĵŅĸńĵĺŇĪĵŅĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĺŇĪĵŅĔŅĶĮƤĠĠŅ 

ĽŜŅĬńĔėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ ĽŜŅĬńĔĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶ 

ĽŜŅĬńĔıńĥĬŅĬĺńĨĔĶĶĴ ĽŜŅĬńĔľŀĽĴŋħ 

ĽĩŅĭńĬĳŅļŅ ĽĩŅĭńĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĪŅĚĪŃŏĸ 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĭŌĶıŅ 

ěńĚľĺńħěńĬĪĭŋĶň 

ėĦŃŏĪėőĬőĸĵňĪŅĚĪŃŏĸ 

ėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃĻŇĸĮĻŅĽĨĶƢ 

ėĦŃŀńĠĴĦň 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĭŌĶıŅ 

ěńĚľĺńħĽĶŃŐĔƟĺ 

ėĦŃŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶŏĔļĨĶ 

ėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃĽńĚėĴĻŅĽĨĶƢ 

őėĶĚĔŅĶěńħĨńŘĚėĦŃıŅĦŇĝĵĻŅĽĨĶƢ
ŐĸŃĭĶŇľŅĶīŋĶĔŇě 



šş 

ĽĳŅĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĭŌĶıŅ 
ĬŅĵĔĽĳŅĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 

 
ĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ŏĔļĴȮĽŋĺĶĶĦĔŋĸ 
Ȯ&ĩŉĚȮĺńĬĪňŗȮšŠȮı,ė,ȮšŤŤŦ' 
ŀŋĮĬŅĵĔĽĳŅĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 

 
ĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ıěĬƢȮĽŃŏıňĵĶĝńĵ 
&ĪŜŅľĬƟŅĪňŗŐĪĬĬŅĵĔĽĳŅĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 
ĨńŘĚŐĨƞĺńĬĪňŗȮššȮı,ė,ȮšŤŤŦ' 
ĔĶĶĴĔŅĶĽĳŅĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇ 

 
ĶŀĚĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ĔŜŅěńħȮĴĚėĸĔŋĸ 

 
ĶŀĚĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ėĶĶĝŇĨȮĴŅĸńĵĺĚĻƢ 

 
ĬŅĵěŇĶŃĺňȮŏĽĴŀĺĚļƢ 

 
ĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ěŜŅŏĬňĵĶȮěĺĚĨĶŃĔŌĸ 

 
ĬŅĵīňĶŃĺńĥĬƢȮŀĶŋĦīńĠĠŃ 

 
ĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,īňĶĺŋĥŇȮĭŋĦĵőĽĳĦ 

 
ĬŅĵĬŇıĬīƢȮŁŃĔňĴň 

 
ĬŅĵĴŇĬĪĶƢȮŀŇĚėƢīŏĬĻ 

 
ıĸŏŀĔĺŅĳŇĶĴĵƢȮĴĬńĽĶńĚļň 

 
ĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ĺŇĝńĵȮĶŇŘĺĨĶŃĔŌĸ 

 
ĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮĽĴĻńĔħŇśȮěńĔĶœıĺĚĻƢ 

 
ĬŅĵőŀĳŅĽȮŏĕňĵĺĺŇĝńĵ 

 
 
 


